م 
ة 


الكيمياء مركر ول 
العلوم 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


ير لي 


5 
7٠‏ .م ادا الطادي 
/ 


محتونات الفصل 
اديس ل قن 


الديس القياس في الكيمياء وأهميته وأدواته 


علم الكيمياء أحد العلوم الطبيعية 


د عت 


> يحاول الإنسان أن يفهم ويفليركلك الظواهر الكونية الموجودة حوله , فيؤدي ذلك إلي اكتشافه حقائق تجبره 


> لكي يصل إلي النظريات العلمية ل 
مبادئ وهكذا .. 


ليست مرادفاً لمفهوم العلم بل هي شئ أوسع حد ود ]209 لولاً وأ 


90 العلوم الإجتماعية « الأقتصاد وعلم النفس وعلم الإجتماع ” 


الأفراد والمجتمعات . 
ضر العلوم الشكلية « المنطق والرياضيات وعلم الحاسوب « التي تدر 
المفاهيم المجردة . 


يختلف كل مجال عن الآخر :- من حيت اختلاف : 


0 الظواهر ( موضع الدراسة ) 
2ك اختلاف الأدوات المستخدمة 


0ك اختلاف الطرق المتبعة في البحث 


الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


لله علم الكي : 
2ك علم الفيزياء : علم يهتم ب 2" 
تكد علم البيولهجي (الأحياء) : عَلَلقدُم بدراسة الحياة والكائنات الحية وهياكلها ونموها ووظائفها وتطورها ... 


©" علم الجيولوجيا (علوم الأرض) : علهييظتم بدراسة تركيب الأرض وتاريخها والعوامل التي تطرأ عليها من 
زلازل وبراكين وإعصار ... 


علم الفلك : علم يهتم بدراسة الأجرام أل 
تحدث خارج نطاق الغلاف الجوي للأرض ... 


مقدمة عن علم الكيمياء ؛ 
علم الكيمياء : هو العلم الذي يهتم بدراس 
للك تركيب المادة « مثل : جزئ الماء (4,0!) يتركب من ذأ 
لكك خواص المادة « مثل : الخواص الفيزيائية لجزئ الماء و وكلأرجة إنطظهاره وغليان .. ء» 
والخواص الكيميائية كأثر جزئ الماء علي قطعة صوديوم مثلاً « . 
(شكر التغيرات التي تطرأ علي المادة « مثل : أثر انخفاض درجة الحرارة علي 
نلاحظ تحوله إل ماء مُتجمد «. 
كك تفاعل المواد مع بعضها البعض « مثل : تفاعل جزئ الماء مع فلز السكان 
ياأ3 + ري و(01)ء25 حش ,61,0 + ي»25 
(كر الظروف الملائمة لإجراء هذا التفاعل « لابّد وأن يكون الماء ساخن لكي يتفاعل 


للك استخدمه المصريون القدماء في عمليات التحنيط . 


76 بعض الحضارات القديمة استخدمته في « المعادن والتعدين - الطب والدواء - بعض 


الصناعات الفنية ك دبغ الجلود ‏ ك صباغة الاقمشة , ك صناعة الزجاج ؛ ك صناعة الألوان «. 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085031018 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


« ... أصبح لعلم الكيمياء دوراً أساسياً في جميع مجالات الحياة ك الطب , ك الزراعة . ك الصناعة‎ « ١ 


١ 


علم الكيمياء الغ زياتية : 


والعوامل الحفازة .. بكالثاني فرع من فروع علم الكيمياء الفيزيائية ) . 


0 الس 


فرع من فروع علم الكيمياء , يهتم بِالتّقَومِر الكمي والنوعي للعناصر أو المركبات المكونة للمادة 
المراد تحليلها ومن طرق إجراء تحليل للمادة : التحليل التحليل النوعي والتحليل 
الطيفي والتحليل الآلي .. ( ستدرسه في الصف الثا بآب الثاني بإذن الله ) . 


وق علم الكيمياء الكضربية: / 


فرع من فروع 1 الكيمياء : , يهقم بدراسة التحولات | 
الكهربية وكيفية تحويل كلا منهما للأخر.. ( ستدرسه في | 
بإذن الله ) 

علم 00 : فرع من فروع علم الكيمياء . يهتم بدراسة الخصائص | 


والتغيرات الفيزيائية من انصهار وغليان وذوبان وتخفيف .. 


(5 عنم الكيمياء الديدية :_/ 


فرع من فروع 5-5 الكيمياء. ٠‏ يهتم بدراسة التركيب الكيميائي لمكونات الخلية 2 
كربوهيدرات - بروتينات - أحماض نووية ) في مختلف الكائنات الحية سواء كانت كائنا 
ك ( البكتيريا - الفطريات - الطحالب ) أو كائنات معقدة ك ( الإنسان - الحيوان - النبات ) . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


حي 0 1 
فرع من فروع علم الكيمياء : يهتم بدراسة الظواهر الكيميائية التي تحدث في الأماكن الطبيعية من 


مياه أو غذاء ونقص مياه أو طاقة .. 


م بدراسة النشاط الإشعاعي والعمليات النووية والخواص النووية 


وبنية النواة الذرية .. 


2 علم الكيمياء الضوثية : 
فرع من فروع علم الكيمياء . يشمل 
والقموع» 


[(#مجلات) :»" 


0 التركيب الذري والجزيئي للمواد وكيفية ارتباط المواد ببعة 
7ك الخواص الكيميائية للمواد ووصفها كما وكيفاً . 


جديدة ومفيدة , تلبي تلك الاحتياجات المتزايدة في المجالات المختلفة (أمبك": ( الطب - 
الهندسة - الصناعة - الزراعة - التجارة ...إلخ ) . 


9ك المشكلات البيئية ومحاولة إيجاد حلول لهذه المشكلات ومن أمثلة هذه اله 


الطاقة - نقص المياه - تلوث الماء والهواء والتربة ) . 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


اا 


الكيمياء مركز العلوم 
لله اكيمياء مركز العلوم 
يُعتبر علم الكيمياء مركزاً لمعظم العلوم الأخري , لأنه يُعد أمراً أساسياً لفهم هذه 
العلوم . وتستفيد منه مجالات العلوم المختلقة وتعتمد عليه بشكل كبير » مثل :- 
(لك علم البيولهجي ( الأحياء ) . 2ك علم الفيزياء . 
4# (ك علم | يدلة . 2ك علم الزراعة . 
هَ 


نتاج التكامل 
( علم كيمياء النانو) 


66 


© رذ «اكعكت كام 


> هو العلم المختص بدراسة الكائنات الحية (إنسان 


من هياكلها ووظائفها ونموها وتطورها وتوزيعها و 


© ثانياً دور علم الكيمياء : 


> يساهم علم الكيمياء في فهم التفاعلات الكيميائية التي تتم دأ 


أثناء قيامها بالعمليات الحيوية من هضم وتنفس وبناء ضوئي . 


8515 |[ نتاج التكامل بين العلمين : 
> نتاج التكامل بين علمي الكيمياء والبيولهجي هو « علم الكيمياء الحيوب 
المختص بدراسة التركيب الكيميائي لمكونات الخلية ( دهون - كر بوهيدرا 

- أحماض نووية ) في مختلف الكائنات الحية سواء كانت كائنات بسيطة ك ( البكتيريا 
الفطريات - الطحالب ) أو كائنات معقدة ك ( الإنسان - الحيوان - النبات ) 

> علم الكيمياء الحيوية يجعلك تتعرف علي نسبة الأملاح والدهون والكر بوهيد رأكة 
والبروتينات والماء الموجودة بجسمك . 5 


الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080056801 


© علي سبيل المثال )١(‏ :الإنسان الطبيعي يحتوي علي :- 


1) أذب 38 من كبريتات الحديد 111 في 50:71 من الماء المُقطرء ثم 
خُذ الرائق من المحلول في أنبوبة اختبار وسجل اللون الظاهر !! 


من محلول كبريتات الحديد 111 ؛ وسجل اللون الظاهر !! 


3) اذب قطرات من عصير الليمون (ثيتامين ع ) إل الراسب المتكون ش 
٠‏ وسجل اللون الظاهر !! 
0 .و 
9 


( تناول الشاي بعد الوجبات مباشرة” يعمل علي ترسيب الحديد الموجود في الدم . 
0ك عصير الليمون (ميتامين © ) يعمل علي إعادة الحديد المُرسب مرة أخري في الدم . 


الفصل الدراسي الذول 0 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


الكيمياء مركز العلوم 


© التكامل بين علمي الكيمياء والفيزياء : 


علم الفيزياء :- هو العلم المختص ب : 
0ك دراسة كل ما يتعلق بخواص المادة من كتلة وسرعة وطاقة . 


ابتكار طرق جديدة للقياس تزيد من دقته . 


32-5 محاولة فهم الظواهر الطبيحية والقوي المؤثرة عليها . 6 
© ثانيا 

يساهم علم الكيه علي تركيب المادة والجسيمات التي تتكون منها.. | ع6 
© تالثاً 

0ك نتاج التكامل بين علمي | الكيمياء الفيزيائية وهو العلم 3 


المختص بدراسة خواض المادة وتركيك مات التي تتكون منها هذه المواد. 
0ك علم الكيمياء الفيزيائية يُمكنك من التعرف علي الخواظ( المخ 


29 ف : 


«ميم عله 


لبرادة حديد . 44 
عل يُسهل علم الكيمياء الفيزيائية علي علماء الفيزياء | 
لأنه يختص بدراسة خواص المواد وتركيبها والجسيمات 


© التكامل بين علوم الكيمياء وا 


© أولاً 


هي مواد كيميائية لها خواص علاجية يتم استخلاصها من مصادر طبيعية أو تحذ 
المعامل بواسطة الكيميائيون ويصفها الأطباء للمرضي . 6 


0 105 [ دور علمالكيمياء: 
يساهم علم الكيمياء في تفسير طبيعة عمل الهرمونات والإنزيمات في جسم الإنسان وكية 


استخدام الدواء لعلاج الخلل الحادث في عمل أي منهما . . 


ا : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


)0 15 [ نتاج التكامل بين هذه العلوم : 


70 نتاج التكامل بين علوم الكيمياء والطب والصيدلة يُعطي ما يسمي ب الأدوية . 
ف العلم المسئول عن معرفة الخلل بالهرمون أو الإنزيم هو علم الكيمياء ‏ بينما 
علم الصيدلة يقوم بإنتاج الدواء المستخدم في علاج الخلل . وعلم الطب يقترحه علي 


المريض المصاب بهذا الع : 6 


10 اختيار التربة المناسبة لزراعة محصول ما وذلك 
التربة والذي يحدد : 

10 نسب مكونات هذه التربة وبالتالي مدي كفايتها لاحتياجات الف 

1 السماد المناسب لتلك القربة لزيادة إنتاجيتها من المحاصيل . 

(76 إنتاج المبيدات الحشرية الملائمة للقضاء علي الآفات الزراعية المختلفة 


© علي سبيل المثال: الأسمدة والمبيدات الحشرية من مقومات الترية الزرا 


10 محلل القربة هو الكيميائي ( علم الكيمياء ) , 
76 مُمد التربة بالسماد هو الزارع ( علم الزراعة ٠.)‏ 
الفصل الدراسي الأول 7 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


امل بين علمي الكيمياء والنانوتكنولوجي ( تكنولوجيا متناهية الصفر ) هو عله كيعيا” النانو 
علم كيمياء النانو: / 


يمكن استخدامها في تطو 
خ أحد علوم | لل التي تلبي الاحتياجات البشرية في مختلف 


لك الشكل المقابل : يُمثل ظهو”/ 
للبناء الضوئي ولعلاج الخلل تسد 


9 20 
لل الفيزياء . © البيئة . 
42 عند تفاعل غاز الهيدروجين مع غاز النيتروجين لد 
الغازات المتفاعلة ( 80518 ) ؛ فإن العلم المهتمم يدت 
لل الكيمياء التحليلية . 
© الكيمياء النووية . 
0ك يُمكن زيادة كمية النشادر المُحضرة صناعياً بزيادة الضغط , فم 1 هذا التفاعل ؟ ..... 
له الكيمياء الحيوية . © الكيمياء ال 
© الكيمياء الفيزيائية . © الكيمياء الآ 
17 هضم الطعام داخل الجسم نتيجة التكامل بين علمين مختلفين هما 05 
ل الكيمياء والفيزياء . © الكيمياء والبيولو 
© الكيمياء وااجيولوجيا . © الكيمياء والزراعة / 
أي فرع من فروع علم الكيمياء يهتم بكيمياء الكائنات الحية ؟ 5257 
ل الكيمياء الحيوية . © الكيمياء العضوية . © ١‏ 
أي فرع من فروع علم الكيمياء يستخدمه علماء الطب الشرعي ؟....... 
له الكيمياء الغير عضوية . © الكيمياء الفيزيائية . © الكيمياء التحليلية . 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الول انوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


> نتيجة للتطبيق الصحيح وا الفتيق لمبادئ القياس ؛ فنحن نُساير التطور العلمي والصناعي والتكنولوجي 


لة) علي الثانية ( المعلومة ) . 


> «إذا علمت أن كتلة الكث 0 كتلة عدد مجهول من الكشاكيل - ع 100 »: فإن عدد 


10 القيمة العددية : وهي العدد الذي يصف الكمية أو الخا 
2 وحدة القياس : 
له وهي معيار قياس المقدار الفعلي لهذه الكمية في نظام و 


لك وتُعرف بأنها مقدار محدد من كمية فيزيائية معينة . 


© تُستخدم كمعيار لقياس مقدار فعلي لهذه الكمية . 
> تكتب نتيجة عملية القياس في صورة قيمة عددية متبوعة بوحدة قياس مناسبة و 


الخاصية المقاسة ٠‏ وحدة القياس 


الفصل الدراسي الأول و 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء مركز العلوم 


> نتبجة_للدقة والتنوع ؛ أصبحت أساليب التحليل والقياس أكثر تطوراً . 
عل ولكن للقياس أهمية كبري في مختلف مجالات الحياة اليومية ... ؟ 


حيثٌ أنه يوفر المعلومات والمعطيات الكمية اللازمة لإتخاذ الإجراءات والتدبير المناسبة عند اللزوم في 


مختلف مجالات الحياة » 


> من خلال بطاقة البيانات المُلصقة علي زجاجتين مياه معدنية , يمكنك أل 


وتركيز المواد في كلا منهما ء بل والمقارنة بينهما وأيهما تفضل .. 3 
35 
9 


5 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


> تطبيق : قياس تركيز الأيونات المكونة للأملاج في المياة المعدنية . 


تركيز المكونات 24 الزجاجة | تركيزالمكوتات 4 الزجاجة 
(آ/عمم) 


المكونات 


آيونات الصوديوم (*2 ٠‏ 
آيونات البوتاس: _,(>1) 
آيونات الما سيوم (**118) 
آيوئات الكا يي 7 
أيوتات الكلؤو ' نراق 1 
آيونات البيكربونات ( 


آيونات الكبريتات (-2, 50 


مياه الزجاجة (ب) . 

70 الشخص الذي يتبع نظاماً غذائياً قليل الحموضة "كوف يُفضل استخدام مياه الزجاجة () ؛ 
نظراً لإحتوائها علي كميات أقل من الأيونات المكونة للا - بوعل ,اع ) من مياه 
الزجاجة (ب) . 

7ك الشخص الذي يتبع نظاماً غذائياً قليل القاعدية . سوف يُفضل جا 
نظراً لإحتوائها علي كميات أقل من الأيونات المكونة للقواعد ( *1187 , **79©6065*دلا) من مياه 
الزجاجة (ب) . 

ك1 الشخص الذي يستهلك لقر ونصف من مياه الزجاجة (ب) خلال يوم واحلأًإسوف يحصل 
علي كمية من أيونات الكالسيوم كتلقها تساوي 1.5 * 70 - 10518 

1 الشخص الذي يستهلك لترين من مياه الزجاجة (ب) خلال يوم ونصف سوف ب 
علي كمية من أيونات الكبريتات كتلتها تساوي 2 20 - 40 خلال اليوم ج66 


الفصل الدراسي الذول 0 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


الكيمياء مركز العلوم 


147 الشخص الذي يستهلك لتر من مياه الزجاجة (أ) خلال يومين سوف يحصل منها علي كمية 
من أيونات الكلوريد كتلتها تساوي 1 * 14.2 - 14.218 خلال اليومين؛ خلال اليوم الواحد 


وي 0.5 * 14.2 - 28.4518 
(لك الشخص الذي يستهلك 3 لتو من مياه الزجاجة (أ) خلال 3 أيام سوف يحصل منها علي 
كمية من أيونات البيكربونات كتلتها تساوي 3 * 103.7 - 311.18 خلال ال 3 أيام ؛ 


المعايير العالمية لتركيز 
الأيونات المكونة للمياه 
(ا/لعص) 


0 > :و11 
2 >1 
0 >:*2ع31 
0 :2و0 
(200:250) © 
0 502 


> من خلال الجدول المقابل نستطيع تحدد مدي صلاحية المياه للشرب طبقاً للمعايي 


تركيز الحكوتات 
0 


(1 عدم 


2.8 
57 
12 
214 
417 


بأن الزجاجتين (أ) ؛ (ب) يصلحا للشرب ؛ لأن نسب الأيونات فيهما تخضع للمعابير الا ماق تقع 


في المدي الصحي الآمن ) . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


الصف الأول الثانوي 


[0 35 [ التشخيص واقتراح العلاجالمتاسب للأمراض : 
> ترشد قياسات التحاليل الطبية إلي تقدير الموقف الصحي للأشخاص موضع الاختبار ؛ وبالتالي اقتراح 
اج المناسب لهم ؛ وذلك بمقارنة قيم نتائج التحاليل الطبية لدي هؤلاء الأشخاص بالمعدل الطبيعي 


الآمن لهذه القيم عند الأشخاص الأصحاء أو ما يعرف ب القيم المرجعية . 
الطبيعي الآمن لتركيز المادة عند الأشخاص الأصحاء 
وحمض البوليك في عينة دم أحد الأشخاص . 


نتيجة التحليل (.8/01) ١‏ القيمة المرجعية (.01/عدر) 
( مللي جرام / ديسي لثر) ( مللي جرام / ديسي لتر ) 


> يتضح من الجدول المقابل أن : 
40 نسبة سكر الجلوكوز في دم هذا الشخص طبيعية 
نل نسبة حمض البوليك مرتفعة عن المعدل | 


مرجعية ) ؛ وهذه يدل عامس وجود خلال لابد 


من علاجه. 
7ك نسبة الكوليسترول مرتفعة عن المعدل الطبيعي ( الا ة ) ؛ وهذا يدل علي وجود خلل لابد 


© أدوات القياس فى معمل الكيمياء 
> تُجري التجارب الكيميائية في معمل الكيمياء ( المخقبر) 
> لابد من توافر في المعمل مواصفات وشروط ؛ وهي : 

له احتياطات الأمان المناسبة 

لك مصدر للحرارة . مثل موقد بنزن 

© مصدر للماء 

© أماكن لحفظ المواد الكيميائية 


عي آ#ك#آ[آآآ تآ قم 
الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


© الأدوات والأجهزة المختلفة : ومنها : 
0ك أنبوبة اختيار ‏ > (نقل المحاليل معلومة الحجم ) . 
الميزان الحساس > ( قياس كتل المواد ) . 
الكأس الزجاجية > (خلط ونقل السوائل والمحاليل معلومة الحجم ) . 
2ك المخبار المدرج 2 قياس حجوم السوائل والأجسام الصلبة التي لا تذوب في الماء ) . 
الدورق الزجاجي (عمليّات المعايرة والتحضير والتقطير) . 
( قياس حجوم السوائل في التجارب التي تتطلب نسبة عالية من الدقة كما في المعايرة). 
> ( قياس ونقل حجم معين من المحلول ) . 
0ك أدوات قياس | جيني > ( قياس تركيز أيونات الهيدروجين في المحلول ) . 6 


> عبارة عن أداة مخبرية زجاجية ذا عليا يتم استخدامها لصب أو نقل أو خلط المحاليل والمواد ' 


من البلاستيك وذات أحجام وقياسات مختلفة . 


> عفد الإستخدام 5 اتبع الآتي - 

0ك عدم جعل فوهتها بإتجاه وجهك . 

0ك عدم مسكها باليد عند التسخين بل باستخدام الماسك . 

0ك يجب تسخين الأنبوبة من القاع وليس من الجانب , والتسخين يكون بلهب 
هادئ مع التحريك المُستمر لتجنب كسرها بالحرارة الشديدة . 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008081010 


ازين من أهم الأجهزة المستخدمة ف المعامل ؛ لآنه هو الخطوة الأولي لتحضير المحاليل القياسية 


للمواد الصلبة . > . © 
1 الموازين تختلف في الشكل والتصميم . ١‏ 70- 
١‏ لله أكثر الموازين الحسا ا هي الموازين الرقمية . موازين حساسة رفية _ _ 
ذات كفة واحدة 


ا جد تعليمات خاصة ب لميزان تثبت في أحد جوانبه ويجب قراءتها بعناية قبل الإستخدام . 


١‏ تلك إزالة الغبار الموجود علي الميزان؛ لأ 
' كك تجنب سكب المواد علي الميزان . 
' > هقد الإنكغهام د اتج الذي ف 

1 (ك نظف كفة الميزان باستخدام الفرشاة الخاصة بذلك ”فيلك لاتؤثر الأتربة المتساقطة علي كتل المادة . 
' 2 ضع المادة المراد وزنها في وسط كفة الميزان . 
' ل ضع علي الميزان المواد الجافة فقط : أما المواد | 
علم بكتلة الإناء ) » ثم اطرح كتلة الإناء من كتلة الإناء و السائل فقط 
( سمي بطريقة الفرق). 


الفصل الدراسي الأول )2 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


الباب الأول الكيمياء مركز العلوم 
يوجووج و 2-0 
> وكقهاوه 2 ا 
قي زجاجية شفافة 

تُصنع من زجاج البيركس المقاوم للحرارة 
ذات الشق الضيق . 3 


| للك بعضها ذات ييؤق محددة وبعضها مدرج . 
فوالتدريج من أسفل إل أعلي . 


' لللم خلط السوائل والمحا فضفها وحفظها أثناء التفاعلات . 
ن لآخو. 
1 (ك تذويب المواد الصلبة . 
١‏ 2ك معرفة القياس التقريبي لحجوم | المحاليل 


ال سح ا ع دج ةا و د 

| > وهتهه 

ا (لك وعاء زجاجي أسطواني الشكل . 

' 2ك يُصنع من الزجاج أو البلاستيك . 

> [فررهه 5 

10 يوجد منه سعات مختلفة وغالباً ما يكون مدرج . 

2 إذا كان مدرج ف التدريج من أسفل إلي أعلي بوحدة ها أو د 

> اعقطامه د وسعقدم قي ود 

10 قياس حجوم السوائل بدقة أكثر من الدورق ولكن أقل دقة من الماصة, ‏ ' 
فهو من أدوات قياس حجوم تقريبية. 


0ك تقديررحجم جسم صلب لا يذوب في الماء . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب 08008081010 


' > عق الإهقظام د لقع الاي ه 

' لك عند صب السائل في المخبار المدرج يجب أن تنتظر حتي يستقر سطحه . 

: العين في المستوي الأفقي لسطح السائل . ثم اقرأ القيمة التي توافق الجزء المستوي من السطح 
الهلالي للسائل ( السطح المُقعر) . 

أكتب العدد متبوعاً بوحدة القياس المكتوبة على الإناء . 


شكل يوضح القراءة الجيدة للتدريج 


+ يوضع الجسم المراد تقديوحجمة‎ ١ 
: 2ك يُعين حجم الجسم لا من خلال العلاقة‎ ١ 
3 ْ 
كك حجم الحجر( /ا) - حجم الماء والحجر ( ,لا) - حا‎ ' 
1067 - 30 - 40 - )/( ؛ هل حجم الحجر‎ 


اوسا نود وري اتسين ناك د 
' > وعقهاة ا 

ْ > يُصنع من زجاج البيركس ؛ لأنه مقاوم للحرارة فلا ينكسر أثناء التسخين أو بفعل حرارة | 
ْ > القظلاق الدولرق د روود هقه [زهاع كقيرة د وققطاق هذه الازواع 

ِْ (ك القرض من انعخذامها (للا فتعدهآ 

> إذا كانت مُدرجة ؛ ف التدريج من أسفل لأعلي . 9 


> تُستخدم في تحضير المواد وحفظ المحاليل وقياس حجومها إذا كان الدورق ذو سعة مطللوة ' 


الفصل الدراسي الأول 3 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


الكيمياء مركز العلوم 


يأخذ الشكل المخروطي . 
' 0 تختلف أنواعه باختلاف السيغة . 
1 له فتحة الدورق ضيقةيوظا ابساعد علي منع تناثر المحلول المستخدم خارج الدورق أثناء عملية الرج . 
لق ؛ يعمل علي منع التصاق قطرات المحلول عليها ف بالتالي سرعة في التفاعل . 
ت المعايرة . 


' للك ذو قاعدة مستديرة . 
| 2ك يأخذ الشكل الدائري . 
' > تتطلق ازواعه باتكلاف السعة ‏ 
' 0ك انتفاخه بالوني الشكل . 

ك يستخدم في عمليات التحضير والتقطير. 

' © الدورق العيزري ( الدورق التؤاسي ) د 

' لك ذو قاعدة مستوية وشكل كمثري وينتهي برقبة طويلا 
' هك يعلو انتفاخه عنق موضح عليه علامة تحدد السعة | 
' قل هذه العلامة عبارة عن خط محفور في العنق يدل علي حجم | 
8ك يتم تجهيز الدوارق العيارية عن طريق تغطيتها بغطاء من البله : 
' > يستخدم في تحضير المحاليل القياسية ( معلومة التركيز ) بدقة . 
ْ > الأعطزوزل [ال#إودي و هو محلول معلوم تركيزه وحجمه بالضبط ( بالدقة ) ب 
مجهول تركيزه » ويتم تحضيره بإستخدام الدورق العياري . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


' > ودتهاة 


١ للتحكم قلي المحلول المستخدمة عن طريق صمام مثبت في نهايتها‎ ١ 
قعيعهاة‎ > ' 
بحيث يقع صفر التدريج بالقرب من ا‎ ٠ كر دائماً ممدرجلة والتدريج يكون من أعلي إلي أسفل‎ ' 
/ ا الفتحة التدريج قبل الصمام‎ 
: ؛ كر التدريج بالجزء 0 لإعطاء دقة في قياس حجوم السوائل‎ 
'. || امعقطامطاه‎ > 
| #لر تستخدم في قياس حجوم السوا لتي تتطلب نسبة عالية من الدقة كما في عمليات المعايرة.‎ ' 


> ققع [اعققطاهها ( قي عطالات سين سو يه 
10 ثثيت السحاحة علي حامل ذو قاعدة معدنية اسصسعييه العمودي أثناء ا ا 


إجراء التجارب » للحصول علي نتائج سليمة ودقيق 

0 ثملأ السحاحة بعد غلق الصنبور جيداً إلي أعلي 
الطرف العلوي لها ؛ ثم يُفتح الصنبور لتفريغ الهواء أ 
السائل عند صفر التدريج ثم اغلق الصنبور . 

(ر عند قراءة التدريجات في السحاحة يجب أن تكون العين في" 
السائل ؛ والقراءة الصحيحة تتم بأن يكون أسقل تقعر السائل م 
التدريج الذي نريد قياسه « كما في المخبار المدرج « . 

' > الأمعلية ود 

' 0ك تعيين تركيز محلول مجهول التركيز بمعلومية المحلول القياسي ( محلول 

' 0 عند المعايرة : يُوضع المحلول القياسي بواسطة قمع في السحاحة ؛ ويُوضع المحلول 

ٍ! الماصة في الدورق المخروطي . 


الفصل الدراسي الأول ويم 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


اتروع الموجزد قره [) 


ٍِ 


الكيمياء مركز العلوم 


: (ك ذات الانتفاخين هي الأكثر استخدا 
> قعريهها 5ه 

10 بعض أنواعها مدرج والبعض الآخر محدد | 

0ك يوجد بالقرب من طرفها العلوي علامة تحدد مقدار 
(1 مدون علي العلامة نسبة الخطأ في القياس 

> امعقطمها ه 

10 تستخدم في قياس ونقل حجم معين من المحلول 


> اللزماع ىد 


0 
17 فناضية ستوجة 22 ماصة ذات إنتفاخين 2 ماصة#واك ) 


| > مناسبة لقياس حجم معين من محلول > الأكثر استخداماً في المعامل ورد اطتطاطاى انعا ار 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب 03008081010 


' > هقد التقطادها د اتج التي م 

' ( عدم تسخين الماصة عن طريق مسكها باليد لفترة طويلة أو تقريبها من مصدر حراري . 

' حالة المواد الخطرة ؛ ضع الماصة داخل الإناء في وضع رأسي وسوف يرتفع السائل داخل الماصة 
لنفس ارتفاع السائل داخل الإناء أو استخدم الماصة ذات أداة شفط , 

ل استخدم السبابة لغلق الفتحةِّ العلوية عند نقل السائل . 

' 9 إعطاء الوقت الكاة 1/0 لخروج بن الماصة. 

أو النفخ فيها لإجبار السائل علي الخروج . 

ْء من السائل أثناء نقله بالماصة . 


تحديد مدي قيمة 11م للمحلول من خلال تدريج يتراوح ما بين ( 0: 4 
لدرجة اللون 


0ك جهاز الام الرقمي : عن طريق غمس القطب الموصل بالجهاز ( الحساس|/إفي 


الفصل الدراسي الذول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


لجست 


تزداد قو المحلول الحمضي 
1 
ل 
“سا2 
نقطة التعادل يج 


2 0 11 12 13 14 انهم 
1 الحاحتا| 


100 ما هي الأداة التي تستخدم لتعيين 1م:21.5 من السائل بدقة من الأدوات الوك 5 
الا كأس زجاجي . © دورق عياري. 2 © سحاحة. 
0ك أيَا من الأزواج التالية من أدوات القياس بالمعمل تستخدم لتعين كثافة سائل ؟ 
للا مخبار مدرج وماصة . © دورق عياري وسحا 
كك مخبار مدرج وميزان حساس . © دورق مستدير ةو 
0ك يمكن قياس ونقل حجم معين من حمض الكبريتك المركز باستخدام 000 
ا المخبار المدرج . © السحاحة. © ماصة بأداة شفط . © كأس زجاجي. 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


92 أيَا مما بأتي يُعبر عن القياس الكمي ؟ 2 
© قضيب الألومنيوم أطول من قضيب النحاس. 2 لا لون محلول كبريتات النحاس !| أزرق. 
المحلول الأول تركيزه أكبر من المحلول الثاني . © درجة حرارة المحلول الثاني 60 "© 


أربعة محاليل ( 0 , © , 8 , ه ) الرقم الهيدروجيني 1م لها علي الترتيب ( 1,0 , 13,12 ) 


7 في الشكل المقابل جزم 
( بفرض كثافته 9/501 0.066) 


© 12.67 © دده.ه 
6 12333 
306 
('ك أكبر تركيز لأبون الهيدروجين *!! يوجد في محف 
ل الدم لام له 74 
© الشاي لام له 5.5 
0 أي الأدوات التالية أدق في قياس حجم سائل ؟ 5007 
ال الكأس الزجاجي . 
© الدورق المخروطي . 
9 ينصح الأطباء بعدم شرب الشأي مباشرة بعد الواجبات الغذائية ؛ لأن الشأي / 5557 
ل وقف عمل حمض المعدة. اك ترسيب | 
© سهولة امتصاص الحديد . © ترسيب الصوكهوم . 


(0 « إذا أراد طالب تعيين الحجم المستخدم من حمض اع!! تركيزه /0.11 لمعايرة ام:30 أل محلول 4امدلة 
مجهول التركيز حتي نصل لنقطة التعادل « - ما الآداة الأدق التي يجب أن يستخدمها الك 


لل الماصة . © السحاحة . 
© الدورق المُستدير. © الدورق العياري . 
29 
الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


00 ابلا )/ الكيب. مرك نوه 


ثانياً - ما الأداة التي يجب أن يستخدمها الطالب في وضع الدليل في الدورق المخروطي عسي 
الماصة. © الدورق المُستدير. 
© الكأس الزجاجي . © الدورق العياري . 
١‏ التي يمكن استخدامها لإتمام هذه العملية ؟ 52 
لله ماصة / مخبار مدرج / كأس زجاجي . كه ماصة / كأس زجاجي / دورق مخروطي . 
ج24 © دورق مخرو نان © ميزان رقمي / سحاحة / كأس زجاجي . 


كان علم الكيمياء والطب . 

2 الشكل يحتوي علي أعضاء من جسم الإنسان وبه 
كان علم الكيمياء والطب والصيدلة . 

1 الشكل يحتوي علي هرمونات أو إنزيمات داخل جسم الكائن 
كان علم الكيمياء والطب والصيدلة 

0 الشكل يحتوي علي أعضاء من جسم الإنسان وسريان الغازات داخل الَقِطوموضح علي الشكل اتجاه 

الجاذبية !! كان علم الكيمياء والطب والفيزياء . 

الشكل يحتوي علي معلومات خاصة بالأراضي الزراعية أو المبيدات الحسْليّة !! 
كان علم الكيمياء والزراعة أو علم الكيمياء التحليلية . 

2 الشكل يحتوي علي أي تطبيق من تطبيقات النانو سواء في الهندسة أو الإتصالات 
كان علم الكيمياء وعلوم المستقبل . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


© لاحظ الفرق بين العلوم : 
(©7 إذا أعطاك جدول من جداول القياس مثل : تحاليل أحد الأشخاص , مكونات بعض زجاجات المياه ء مكونات 


الحليب :- 
قارن بين قيمة التحليل المُعطاة لذلك الشخص والقيمة المرجعية ؛ ثم استنتج من خلال ذلك هل الشخص 
طبيعي أم لا .. 
إذا أعطاك نظام غذائييمن من عدد من الأطعمة ويريد عدد الوحدات السعرية الكلية للوجبة :- 
> عدد السعرات ١‏ كمية الطعام الأول “ا عدد سعراته ) + ( كمية الطعام الثاني “« عدد سعراته ) + ( 
كمية الطعا الث “ا عدد سعراته ) + .. وهكذا . 
لك إذا أعطاك رمن عدة عناصر ء مثلاً : 20 جرام صوديوم + 50 جرام بوتاسيوم + 30 جرام 
ماغنسيوم وطلب يوم في 400 جرام من هذا المخلوط : 
> كتلة | > كتلة المخلوط 
(20 +30+50) ع 
400 


بي 20400 

- 100 - ع808 

2م ل قياس كثافة سائل ما :- 

> نستخدم الميزان الحساس لقياس كتلة الساءئ «افخدم المخبار المدرج لقياس حجم السائل . 


1 كتلة 
> الكثافة ( 3سرع/ع ) - - 

0 المخبار المدرج والحجم :- : 
> لابد من أن تكون العين في وضع أفقي مع أقل نقطة في سطح ) عند قراءة حجم 
السائل. 


الارتفاع يعتمد علي مساحة الإناء . 
> يُمكن جمع الغازات الناتجة من التفاعلات الكيميائية بواسطة المخبار المدرج . 
3 السحاحة والمعايرة :- 

> لقياس حجم حمض أو قلوي في عملية المعايرة نستخدم السحاحة . 

> لابد من أن يكون سطح السائل عند صفر التدريج . 


١ 
8 


الفصل الدراسي الذول ا 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


الكلب الكيمياء مركز العلوخ _. 


'> عند إجراء تجربة المعايرة لابد من توافر : ماصة - سحاحة - دورق مخروطي - جهاز لام الرقمي . 
00 الماصة :- 
إدة بأداة شفط ؛ لنقل السوائل شديدة الخطورة . 
> ذات الإنتفاخين ؛ لتُبطء حركة السوائل المُندفعة . 
صة هي الأكثر دقة في قياس حجوم السوائل ثم المخبار المدرج ثم الدوارق والكؤوس . 


ع 


نستخدم ساعة إيقاذ ب الوقة” > نستخدم مخبار مدرج لحساب حجوم السوائل , 


س لقياس الكتلة ؛ > نستخدم ترمومتر لقياس درجة الحرارة . 
مُمتلئى بسائل وطلب عدد المكعبات الصغيرة التي تكفي للإمتلاء بنفس حجم 


السائل :- 
> فإن عدد المكعبات | المكعب الكبير + حجم المكعب الصغير 
(1 الأس الهيدروجيني لام و لزمم :- 
> !آم يتناسب طردياً مع تركيز أيونا 10117 ؛ وعكسياً مع 011م وتركيز أيون الهيدروجين['11] » 


أي كلما زاد الأس الهيدروجيني ؛ زا رز أيون الهيدروكسيد ( زادت القاعدية ) وقلّ الأس الهيدروكسيلي 
وق تركيز أيون الهيدروجين ( قلت الحموضية ) , وا 
> 014م يتناسب طردياً مع تركيز أيون الهيدروجين ['4] 
أي كلما زاد الأس الهيدروكسيلي ؛ زاد تركيز أيون 
وقلّ تركيز أيون الهيدروكسيد ( قلت القاعدية )؛ وا 
(" الفرق بين التلاصق والتماسك :- 
> التماسك : عبارة عن ترابط الجسيمات المُتماثلة ببعضها البعض 5 


السائل بجسيمات السائل الآخر المجاور به في نفس الإناء . 

>التلاصق :عبارة عن ترابط الجسيمات المُختلفة ببعضها البعض» 
مثل ارتباط جسيمات السائل بجدار الإناء الموضوع فيه . 

- تلاصق وتماسك سائلين مختلفين : 

> سائل الماء:قوي التلاصق بين سائل الماء وجدار الإناء الموضوع بهأ كبر 
من قوي التماسك بين جزيئات السائل نفسه ؛ لذا فسطح الماء مُقعر. 

>سائل الزئيق : قوي التماسك بين جزيئات السائل نفسه أكبر من 
قوي التلاصق بين سائل الزئبق وجدار الإناء الموضوع به ؛ لذا 
فسطح الزئبق مُحدب . 

إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]03008081010 


0 000 1000 
مليون وحدة 0 1000 106 


مليار وحدة 


ألف وحدة 1000 10 

10 0.1 

ن الوحدة 001 10 

زء من الوحدة 0201 10 

جزء من مليون جَرْء من الوحدة 01 0.000 104 


103 0.000 0 
1|012 0.000 000 000 01 
10 0.000 000 000 000 1 


جزء من مليار جزء من الوح 


جزء من بليون جزء من #وحدة 


جزء من بليار جزء من الو 


.)105- 


ا 000 سس 


1000 8 
1 سم وول +7 سسب هو 


0ت 
تحويلات العلاقة بين الوحدات والبادئات 
َّ 
> المليار ( *10 ) أكبر من المليون ( 106 ) : ولكن الجزء من مليون ( 10 ) أكبر من الجزء من مليار (75 


> التلوث البيئي يُقدر بوحدة جزء من مليون جزء من الوحدة . 
الفصل الدراسي الذول 3 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


"4 


الكيمياء مركز العلوم 


مليار من الوحدة ؟!! 
ضرراً أن يكون تركيز مادة الرصاص في المياه جزء من مليون ( 10 ) لأن هذا المقدار أكبر من جزء من 
مليار جزء من الوحدة ( 105 ) . 
> التحويلات: « اسبر ل ا ل 
«#هاعتبار أن الوحدة هي الم 


٠»‏ مللي متر -ية ()1 » المتر ح مدر ة10 » ميكرو متر - دم 10-6 ؛ المتر - «ررير"10 
107 ؛ السنتي متر ح «بردم 10 - 103 تسحم ؛ المللي متر > دررير 103 
إمتر -ح بررسرة 10 -102 دس » السنتي متر ح دير 102 
- 103 ددص ء النانومتر ح «دير 1073 
» نانومتر - جم105 1١‏ 
دتصس7 ٠١10‏ 


| > احسب مقدار كل مل : 


قل و 0.03‏ -.....قم 
قل م2.41 -..... سس 
هل سد294.5 - ..... ست 
(70 سدم 10 


طم 8.43 ح..... 
70 لتسرة - 5 
ضل سدم - 20 


530١ 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي‎ ©! 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


وحدة ثرية 0111-10 


29 عقيس سبو سم ا 
إاس : عبارة عن معيار أو مقدار لتحديد مدي الشئ . النرة 0 كك افسترود 01010 

النانو : عبارة عن بادئة تسبق وحدات القياس وهي تساوي جزء من مليار جزء من الوحدة 0/7 

> مثل : النانومتر (10م) » ا - نا ؛ النانوثانية (05)؛ النانومول (201م) النانيجول اجبمالنضاد 00- 


جد ؛ النانولتر (1) .. الرترقلا» 
0ك مقياس النانو يو مقياس الجسيمات متناهية الصغر ( الأصغر من الخلية نس [8!/-- 
والأكبر من الّرة) ( 5107 : 510:5 ) : تُظهر هذه الجسيمات ( المواد ) خواصاً . 
فريدة وفائقة خواص تختلف عن خواصها علي عقياس الماكرو| 3 | 0 
أو مقياس الميكرو ء كك : « الفبروسات ء الميتوكندريا . عرض ظلالط , انابيب ير يرن 197ل 
الكربون , كرات البوكي ؛ النانوية , الألياف النانوية ... » « ولذا يُعتيبر 1 6 
النانو وحدة قياس فريدة » . كرة الدم احيرا 8- 
0ك مقياس الماكرو : مقياس الأجسام أل ثري بالعين المجردة ( 107 :151) 
مثل : « الإنسان ٠‏ كتاب المؤسس في الكيمياء : ديوس , قطر شيرة الإنسان مه 


(ك. مقياس الميكرو : مقياس الأجسام القي ثري بالميكرو 

لل النانومتر : وحدة قياس أبعاد ( أقطار) الجسيمات 
قطر حبة رمل 

حوالي “10 تدم > 1 تمر 


0 الحجم النانوي الحرج : هو الحجم الذي تظهر فيه الخواص الفريدة والفائقة للماديي 
دقائقه أقل من 100 1212 00 


الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]03008681010 


الكرمواء مزالو 
0 الخواص المعتمدة علي الحجم : عبارة عن خواص المادة التي تتغير بإختلاف الحجم النانوي لها : مثل : 
الخواص الكيميائية :- مثل : سرعة التفاعل الكيميائي « حيث يُصبح عدد ذرات سطح المادة المُعرض 
عل كبير جداً عن حجمها وهي في حجم الماكرو أو الميكرو » . 
« سرعة احتراق نشارة خشب سرعة احتراق قطع متوسطة من الخشب سرعة احتراق قطع كبيرة من الخشب» 
> « سرعة ذوبان مكعب من السكر في الماء سرعة ذوبان مسحوق هذا المكعب في نفس كمية الماء ودرجة 
«لفحرارة » « أي زادت السطح زادت سرعة التفاعل » . 
2 الخواص الفيزي8ةة :- مثل : اللون والشفافية ودرجة الإنصهار و درجة الغليان والتوصيل الحراري 
والكهربي <<( الت الكهربي لأنابيب الكربون > التوصيل الكهربي لسلك نحاس » . 
بة والمرونة . « صلابة النحاس النانوي > صلابة سلك نحاسي » . 


تغير لون الذهب بتغير حجمه 


> من المعروف بأن لون الذهب أصفر اللون 
تقلص حجم دقائقه من مقياس الماكرو إلي مقياس النان 
وياخذ ألوان مختلفة ( أحمر / برتقالي / أخضر / أزرق كم النانوي ... علل؟ وذلك لأن تفاعل الضوء المري 
مع دقائق الذهب النانوية يختلف عن تفاعله معها وهي عوقَعممقياس الماكرو . 

© تغير صلابة النحاس تبعاً لتفير الحجم النانوي لدقائقه ( خاضا 

> عندما يتقلص حجم دقائق النتحاس لتصبح في الحجم النانوي ,"فإ صلابته زد حِيثُ أن صلابة التحاس 
تختلف بإختلاف الحجم النانوي لدقائقه . 

العلاقة بين صلابة النحاس 3 


بريق معدن ؛ 


> العلاقة بين صلابة النحاس وقطر الدقائق علاقة عكسية ؛ بينما العلاقة بين صلابة النحاس والحجه نويا علا 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]03008081010 


> تفسير الخواص الفريدة ( الفائقة ) للمواذ النانوية :- 


> ترجع تلك الخواص الفريدة التي تُظهرها المواد النانوية ؛ إلي النسبة ( العلاقة ) بين مساحة سطح المواد وحجمها. 


بد تقسم مكعب طول ضلعه 1677 إلي عدة مكعبات ؛ فإن مساحة سطحه تزداد مع ثبوت حجمه الكلي ؛ كما 
هو موضح بالجدول : 9 


مكعب واحد تقسيم المكعب الي 8 | تقسيم المكعب الى" 


مكعبات ل١)‏ مكعبات 
يي 1- 5 
1 8 


عدد المكعبات 


27 


طول ضلع المكعب الواحد اخ تعر 

مساحة الأسطح الكلية للمكعبات 

0 2ل/') »6 »اق *(/') »6 »27 
- ( طول الضلع )2 ا عدد أوجه 1 
المكعب الواحد * عدد المكعبات - ادا 
الحجم الكلى - ( طول الضلع )3 

/ 0 :0 0 ح_ *(/') « 27ح تسون1 
“ا عدد المكعبات 

النسبة بين المساحة والحجم - (/ة) - 18 


يكسبها خواصاً فريدة وجديدة . 

عللا سرعة ذوبان مكعب من السكر في الماء أقل من سرعة ذوبان مسحوق 
الماء ودرجة الحرارة ... ؟ 

© لان النسبة الكبيرة بين مساحة سطح المسحوق إلي حجمه تزيد من سرعة ذوبانه 
المعرضة للذوبان كبير جداً علي عكس المكعب . 


359 
الفصل الدراسي الذول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


الكيمياء مركز العلوم 


أتر زيادة مساحة السطح علي معدل تفاعل الماغتسيوم 


ن أَلَحَشْب أقل من سرعة احتراق نشارة هذه القطعة من الخشب بنفس كمية الحرارة ... ؟ 


النشارة إلي حجمها تزيد من سرعة احتراقها حيثٌ يكون عدد الجزيئات 


ف برادة نفس القطعة في نفس درجة الحرارة ... ؟ 
كع لان النسبة الكبيرة بين مساحة سطح ّرادة إلي حجمها تز 
المعرضة للصدأ والتآكل كبير جداً علي عكس القطعة 


04 مفهوم النانوتكنولوجي - 


> ف النانكنولوجي : عبارة عن تكنولوجيا المواد متناهية الصغر ويختص بمعالجة المادة ١‏ ص 


لإنتاج مواد جديدة مفيدة وفريدة في خواصها . 


الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


© كيمياء النانو 


> إحدى فروع علم النانو ؛ التي : 
تتّعامل مع التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية . 
تتضمن دراسة ووصف وتخليق المواد النانوية . 
تتعلق بالخواص الفريدة اليؤبطة بتجميع الذرات والجزيئات ذات الأبعاد النانوية . 
أن عديدة . منها : 
02 الأنابيب النانوية 
2 الألياف النانوية 
7 الأغشية الرقيقة 
الشرائح الدقيقة 
أبعادها النانوية الثلاثة . إلي : 


(7©0 مواد أحادية البُعد النانوي 
0 مواد ثنائية الأبعاد النانوية 
كر مواد ثلاثية الأبعاد الثانوية 


> لاحظ أن : أي مادة مهما صغر حجم دقائقها فإنها 


أحادية البُعد النانوي 


الفصل الدراسي الذول 3 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


الكيمياء مركز العلوم 


الأغشية الرقيقة ذسلاك النانوية الألياف النانوية 


تستخدم في : تستخدم في : 
٠‏ صناعة مكونات الدوائر الإلكترونية. ٠‏ صناعة مرشحات الماء . 


0 قدرتها الفائقة علي التوصيل : 
> الكهربي ( حيثُ توصيلها يفوق توصيل النحاس ) . 
> الحراري ( حيثُ توصيلها يفوق توصيل الماس ) . 
40 الصلابة مع خفة الوزن ؛ ف حبل من آناييب الكربون النانوية بقطر شءلأقوالرأاس 
يمكنه أن يجر ( يحمل ) قاطرة ٠‏ وهذه القوة ألهمت العلماء للتفكير فمي عمل أحب 
ذات متانة يمكن استخدامها في المستقيل في عمل مصاعد القضاء . 


كر ترتبط بسهولة بالبروتين , لذا يمكن استخدامها في صناعة أجهزة الأستشعار البيولوجية . 


2 قوي الترابط بين جزيئاتها » لذا فإن أنابيب الكربون النانوية أقوي من الصلب . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب )0300808110 


أنابيب الكربون النانوية 


يب الكربون في المستقبل في عمل مصاعد الفضاء ؟ 
ك بحجم شعرة إنسان أن يحمل قاطرة بسهولة . 
' لك استخدام أنابيب الكربون كأجهزة ار بيولوجية ؟ 


١ 
كه لارتباطها بسهولة بالبروتين وحسا‎ 


الفصل الدراسي الأول 0 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء مركز العلوم 


' > مهاد لتعر أزعادها الكفة وعتيادس النالع + 


كيت الإيكب 5 


تتكون من 60 ذرة كربون ٠‏ يُرمز لها بالرمز 660 


> النموذج الجزي يبدو ككرة قدم مجوفة , لذا يختبر العلماء مدي فاعليتها كحامل 
الإنسان .. علل ؟ وذلك لأن شكلها الكروي المجوف يمكنها من 


2 سعقة الألاع هبارق مع 


> تستخدم 2# علاج السرطان ‏ 
0 57 صدفة النانو 
علي يختبر العلماء الآن فاعلية كرات البوكي كحامل فلخ ؟ حيثُ أن شكلها الكروي المجوف يمكنها من حمل 
جزيئات من دواء معين بداخلها؛ بينما الجزء الداخلي لكرات ال تفاعل مع جزيئات أخري داخل الجسم . 
> معاومات متقمدة 5 
الا التآصل : مفهوم كيميائ يُقصد به تواجد المادة الواحدة في 
ي تركيبها الكيمياي 


© الكربون ( الجرافيت ) أو الماس يمتلك ثمانية صور تآصلية كما هو موض 


الل الماسن 2ك جرافيت ( الفحم الحجري ) 


(شك كرة بوكي (لك كرة بوكي 


1 لك لونسيداليت 2ك كرة بوكي 
ا الكربون الغير متبلور 70 أنبوب كربون نانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


[تدريب 85 ا 
وجود الرصاص في ماء نهر النيل فإن شربه يسبب تدمير خلايا المُمْ ء فأي العينات الآتية تسبب الضرر الأكبر ؟ 6 
6 عينة بها 1075 وحدة . اله عينة بها “10 وحدة . 
© عينة بها “10 وحدق. © عينة بها "10 وحدة . 
سي الترتيب الصحيح للبادئات لقث من الأصفر إلي الأكبر هو 3006 


6 نان © ميللي نانو سنتي كيلو . 

كك © كيلو ميللي سنتي نانو. 
(ك سائل حجمه 1 قدار هذا الحجم بوحدة النانولتر (-ام) ؟ 555 

6 6 52.62 م 7 1.57 6 10-5» 1.57 
92 أي زوج من الكميات الآتِيكا الكتلة ؟ 22205 


© وم 102 /عر107 
© يم 0.1 /وب10-4 


0 8 0.001 / 0.118 
هه 8 0.1 / 8م107 


(0ك أي من عمليات القياس التالية غير صحيح ؟ 5-5 
1م1000 / ابره 
© ج100 /ي1 
لل تس 270.3 تساوي 5-5-8 
© 370320 © 37.32 
('ك الذرة التي قطرها 0.6 تعادل 89 
© -10«مة © 10 »مم 
© 10» مه © 10-0 »م6 
0 نصف قطر ذرة الهيدروجين 0.3 10-50 , ما مقدار نصف قطر الذرة بوحدة 
3»105ه © :-01»10 © -3»10ه 
(8ك و42.66 تساوي 5ك 
ل عمة2.6؛ © 10 » ومه0.0426 
© 106« وم4.266 © وم266» 26 


(©7 1 يساوي ......... نانومتر . 


1-10 © 1-1 © 10-107 © 10102 © 


الفصل الدراسي الذول جع 
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تطبيقات نانوتكزولوجية 


> يعتقد العلماء أن علوم الزُوتكنولوجى قادرة على تقديم حلول عملية كثيرة لكثير من المكلات التي 
الات :- ك ( الطب _- الزراعة - الطاقة ‏ الإتصالات - الصناعة - البيئة 


المبكر للأمراض وتصوير الأعضاء والأنسجة . 


> يقلل من الأضرار الجانبية التي 
الخلايا المصابة والخلايا السليمة . 
>إنتاج روبوت نانوي وإطلاقه في تيار الدم (ٍ 


الدموية من جدر الشرايين دون تدخل جراحي . 


>إنتاج أجهزة متناهية الصغر للغسيل الكلوي 
تزع بأجسام المصابين بالفشل الكلوي. 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب )03008081010 


> حفظ المواد الغذائية . 
> التعرف علي البكتريا الموجودة في الغذاء . 


ه-- الزراعة 
> إنتاج وتطوير مواد غذائية ومبيدات حشرية وأدوية للنباتات 


والحيونات بمواصفات خاصة . 
> إنتاج خلايل شمسية بإستخدام نانو السيليكون ؛ تتميز بقدرة 


رب ( فقد ) الطاقة الحرارية « أي تحول الطاقة الشمسية إلي !"1" 
طاقتين كهربية وحرارية علي عكس الخلايا الشمسية العادية « 


إلي كهربية مع منع تسرب الطاقة الحرارية التي 
ضافة إل قدرتها العالية علي التحويل. 


> تقليص حجم الترانزستورات . 
مجال الإتصالات دع جعت 


الفصل الدراسي الذول 67 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


> إنتاج جزيئات نانوية غير مرئية تُكسب الزجاج والخزف خاصية 


التنظيف الذاتي ( التلقائي ). 
> إنتاج مواد نانوية تدخل في صناعة مستحضرات التجميل والكريمات 
المضاء لأشعة الشمس (مثل : ثاني أكسيد التيتانيوم) علل؟ حيث له 


تقوم بتقنيةأشعة الشمس من الأشعة فوق البنفسجية الضارة المصاحبة 


> نفايات التلوث النانوي تكون عا 
بسبب دقة حجمها ؛ حيث يمكنها اذ 


> تأثيرها الفغال علي كل من : 

> الماء . 

> الهواء . > المناخ . 
> القربة . 

التلوث النانوي : هو التلوث بالنفايات الناجمة عن عملياك تصن 
٠‏ سوف تزيد تكنولوجيا النانو من حدة المشكلات الناتجة عن 
> عدم المساواة الإجتماعية والاقتصادية حيث أنها ساو 

الغنية والأفراد الغنية فقط . 


> التوزيع غير العادل للتكنولوجيا والثروات . 


التأثيرات الاجتماعية 


عداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


تُستخدم جزيئات ثاني أكسيد التيتانيوم في صناعة مُستحضرات التجميل لتحسين خواصها مثل 25 
الك الوقاية من أشعة الشمس . اه اللون. 
© الملمس. إلى © طول فترة بقائها علي الجلد. 

لتغلب علي مُشكلة الظاة بسبب نقص الاحتياطي العالمي للوقود الحفري يُفضل استخدام 2 


ا خلايا ب ية. اك خلايا شمسية نانوية وخلايا وقود هيدروجيني . 
© المُرث © بطاريات الرصاص . 
لك من أفضل المواد تستخدم للقضاء علي البكتريا في مجال الزراعة 50000 


فة النانو. © الأسلاك النانوية . © الألياف النانوية . 


أ 
0ك الأجسام التي تقع في هذا المدي ( "10,1097 ) ثري بالعين المجردة ( حجم المللي ) ؛ الأجسام التي 


الميكرو ) ؛ الجسيمات التي تقع في 


تقع في هذا المدي ( “10 , 105 , “10 ) ثري با 
هذا المدي ( 105 , 107,10 ) ثري بمقيا 
10 المللي يُكافي السنتي متر مكعب ( 087 1000 - 
(ك للحكم علي أن المادة نانوية أم لا ؛ لاد من أن يكون * 
الحجم النانوي الحرج (:1:1075 ) ؛ ف ظهر المادة خصائ 
12 الجسيمات المُغطاة بالذهب النانوي تُستخدم في علاج السرطانا 


أقل من أبعادها الثلاثة يقع في مدي 


من السليكا 


7 إذا كانت لديك قطعة صلبة من مادة ما و فُمت بتجزئتها فبزيادة التجزئة بحدثٌ الآني:- 
الله يزداد عدد الدقائق. © تزداد الخواص الفريدة والفائقة للمادة . 
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الفصل الدراسي الذول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085031018 


الباب الأول / الكيمياء مركز العلوم 


© يزداد الحجم النانوي الحرج من 1550 إل 100:0 
© تزداد صلابة الدقيقة الواحدة مقارنة بالقطعة الصلبة . 
تزداد النسبة بين المساحة الكلية والحجم الكلي . 
© الحجم الكلي يظل ثابقاً. 68 تزداد عدد الذرات المُعرضة للتفاعل فتزداد سرعة التفاعل . 
© يزداد التوصيل لا 


ذرات الداخل 


عدد الذرات 


© العلاقة بد وعدد الدقائق : علاقة طردية . 
© العلاقة بين صلابة النحاس : علاقة طردية . 
© العلاقة بين د ألوان الذهب : علاقة طردية . 
© العلاقة بين عدد ذرات ١‏ خارجي وحجم الدقائق :علاقة عكسية . 
6 العلاقة بين عدد ذرات داخل" 


(:0ك الكربون يكون مواد أحادية البُعد , مثأإلغشاء الكربوني ( الليفة الكربونية ) ؛ ويكون مواد ثنائية البُعد , 
مثل : أنابيب الكربون أحادية وعديدة الجدرء ويكون موادية مثل : كرة البوكي . 

(1 طول الخط بالمتر لعدد من ذرات مادة ما - قطر | ا عدد الذرات . 

9ك تقنية النانو لها تطبيقات مُتعددة مثل المجال | : 5ُستخدم تقنية النانو في صورة طب النانو . 


نانوية , الألياف النانوية , الأسلاك النانوية 


من أمثلة المواد ثلاثية البُعد : الكرات النانوية , الصدفات النانوية » 


('ك أنابيب الكربون عبارة عن أغشية رقيقة وأسلاك كربون مترابطة معاً . 
7" النانو يدخل في صناعة الكريمات والعدسات والمغناطيسيات والكابلات | 
والأجهزة الإلكترونية والأجهزة الحرارية والخلايا المُعالجة للسرطان وإصلاح | 
و الأواني الفخارية والأغشية الجدرانية والمصاعد والمغذيات والأسمدة والمب 
والمراقبة البشرية والشاشات الإلكترونية والأقمشة والأنسجة والسفن والمراكب | 
والصدأ والرداات الطاردة للبقع وأجهزة المسح الجيولمجي والخلايا الحمراء النانوية هي 
لك علاج السرطان يعتمد علي علم الكيمياء والنانو والطب والصيدلة والبيولوجي . 2 © 


عداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008081010 


مراجعة سريعة علي رموز بعض العناصر والمجموعات الذرية 


ولا: 


لقد تعرفنا علي أنه يوجاوثلاثة أنواع من العنصر بناءٌ علي عدد ذراته : وهم :- 


وقد يكون :> مادة صلبة : مثل « الصوديوم (8/3) : والبوتاسيوم (©1) : والكالسيوم (62): والحديد 
(5) ؛ والكبري يون ©) , والفوسفور (5) ...إلخ ». 

> غاز خامل ( نبيل ) ؛ عة في كلمة « هناك زر« الهيليوم (16]) والنيون (»/8) والآرجون 
(8) والكريبتون (167) ” () والرادون (ه2) » . 


2 عنصر ثنائي الذرة : 
> وهم 7 عناصر فقط ؛ وقد يكون: 
>غاز في الظروف العادية : وهم « غاز النيتروجين (,ل0) وغاذ 
> الهالوجينات : وهم « الفلور ( ر5) والكلور ( را© )آلب ') واليود (ر[)» . 


03 عنصر عديد الذرات: 


> وهم « غاز الأوزون (,0) وأبخرة الفوسفور (,8) وأبخرة الكبريت 


حا ل 


ذرة صوديوم - جزئ الصوديوم - عنصر الصوديوم . 


ذرقٍ صوديوم غير متحدتين . 

أيون صوديوم موجب - كاتيون صوديوم . 
ذرة كلور. 

ذرق كلور غير متحدتين . 

أيون كلوريد سالب - آنيون كلوريد . 


5ك تركو ون اكاعة ونام 2 


جزئ كلوريد الصوديوم مكون من اتحاد ذرة صوديوم مع ذرة كلور. 


جزيئين من كلوريد الصوديوم . 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الباب الثاني 2 الكيمياء الكمية 


6 كيفية كتابة المركبات الأيونية - 
© ارد 
أ-فلز يفقد يتحول لكاتيون . ب- لافلز يكتسب يتحول لآنيون . 
الكاتيون قد يكون ذرة عنصر فلزي أو مجموعة ذرية موجبة ( ,,لالا) «مجموعة 
الأمونيوم» 
#الآنيون قد يكو 01000 
كاتيون + آنيون - جزئ مركب أيونيٍ 04 


© رموزوتكافؤات يعض الكاتيونات والآنيونات :- 


ع ++*بر بي "بر 
ريد 1! مع الفلزات النشطة بات انها 
ع +*] | 
ع + *ولز جح أولر 
ان 

تع + *هم ب نهم 
جم يتميام 
:0 جبع+ "© 
ع8 ينهم يو فرق 


اماع +ث]| 


ع8 ثنائي كاتيون البريليوم *867 ع2 + *ه8 يموق 
8 ثنائي كاتيون الماغنسيوم *2عالا ع2 + *تعالة ب نعالز 
قو ثنائي كاتيون الكالسيوم *# 

5 ثناي كاتيون الإسترانشيوم *5:2 

لعذا ثنائي كاتيون الباريوم *827 

20 ثنائي كاتيون الخارصين *207 

60 ثناي كاتيون الكادميوم *07© ع2 + :002 جكل6 


الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831008 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


6 


دلما 


ع 


اللذا 


الكاتيون أو الآنيون 


ثنائي آنيون الأكسيد 02 0 ج ع2 +00 
ثناي آنيون الكبريتيد -52 52 ب -نه2 +50 
ثلاثي كاتيون البورون *83 36 + م8 يدق 


كاتيون الألومنيوم *7ا8 ع3 + *تام جب عام 
كاتيون السكانديوم “56 36 +>*5 مدنو 
آنيون النيتريد لم حلم جممع3 + كلر 
آنيون الفوسفيد 3م 2م ينه يمم 
كاتيون النحاس نن , *#ن©> ترك لكت 
( نحاسوزا )؛ ( نحاسيك )١١‏ 2 + +6 جد عن 


ن الزئيق علا , “ولا ع + نوا ج هار 
( زئبقوزا ) » ( زئبقيك )١١‏ ع2 ب *توم ب توبر 


ثنائي ع2 + جوع ع فوم 
وثلائي 3 

ب 36 + *تهم فوم 
أحادي تع + ةق جانيم 
وثلائي ع3 + نيم ب نرق 
ثناء 26 + *توام + فوم 

ودباعي كاتيون الرصاص *65 .4 آم + **وام جه ذرززم 
وسداضح 66 + “كام ب فززم 


الفصل الدراسي الذول ب 


أحادية 
أحادية 
أحادية 
أحادية 
أحادية 
أحادية 
أحادية 
أحادية ومجموعة عضوية 
أحادية ومجموعة عضوية 
ثنائية 
© ثنائية 


ثنائية 


2,(همهع) 
رمم 
80 ثلاثية 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800508310018 


> « يتكون المركب الأيوني من مقطعين ( كاتيون + آنيون ) وعند الكتابة يُكتب الكاتيون 
جهة اليسار والآنيون جهة اليمين؛ إلا إذا كان الآنيون شق عضوي ( مجموعة ذرية 
عضوية ) نكتب الشق العضوي جهة اليسار والكاتيون جهة اليمين , ثم نبدل التكافؤات 
ونكتب الصيغة ». 9 


4 


1 
80 
لكر 'قترات:البوتانسيوم» 
1 
©« 
0 
تلك كبريقات الباريوم . 
3 5 
2 2 


1 1 
,850 
9ك كربونات الكالسيوم . 
207 كك 


الفصل الدراسي الأول ا 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء الكمية 


قل برمنجانات البوتاسيوم . 
4 
بحملا 
(ليههذوسفات الأمونيوم . 9 
ا 
3 0 


(ك كلوريد الحديديك . 


(0ك كرومات الذهب ١١!‏ . 


القللااسئاتيد الماغتسيوم 


0ك نيتريت الألومنيوم . 


رليهلق)ام 


ور 0 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول القانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


90 أسيتات الصوديوم : 
دار ممعرين 


١ 
9 


الفصل الدراسي الذول م 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


أي ابعيميا اتكمية 


: 


2 المركبات التساهمية : 


> أمثلة لهذه المركبات : 
أول أكسيد الكربون ( 60 ) 2ك ثاني أكسيد الكربون (,0© ) 
7ك أكسيد النيتروز ( 80,0 ) 
أول أكسيد النيتروجين - أكسيد النيتريك( 8/0 ) 
هك ثاني أكسيد النيتروجين/(1/02) 2ك ثالث أكسيد النيتروجين ( ,8/0 ) 
"للك رابع أكسيد النيتروج3 ا ,هيلا ) 0 خامس اكسيد النيتروجين ( ,80,0 ) 
9ك ثالث فلوريييةة##رون ( ,88 ) لك رابع كلوريد الكربون (,ا©© ) 
0ك خامس وميد الفوسفور ( ,886 ) 9كاسادس فلوريد الكبريت (,55) 
تلك رابع كلور 9ك يوديد الهيدروجين (141) 
كلوريد الهيدروا 76 بروميد الهيدروجين ( :18 ) 
0ك فلوريد الهيدروجي 9ك سابع فلوريد اليود ( 1 ) 
9 الماء ( 14,0 ) 2ك النشادر ( الامونيا ) ( ,لاله ) 


0ك الفوسفين ( ,لم ) 2ك الميثان ( لك ) 
كك الإيثان ( ,نل ) كلك الإيثين (لاي ) 
الإيثاين ( ولاك ) 


© الأحماض : 
اه الأحماض الأكسجينية : 
40 حمض النيتروز ( 48/0 ) 
حمض الكبريتوز ( 142503 ) 
0ك حمض الثيوكيريتيك ( ,0 ,5لا ) 
( حمض الفوسفوروز ( 11,803) 
حمض الفورسفوريك - الآرثوفوسفوريك ( ,80 رلا ) 
197 حمض الكربونيك ( ,4,60 ) 4 حمض البيروكلوريلا9" 
(اك حمض البوريك ( ر4,80] ) 
© الأحماض الهالوجينية : 
10 حمض الهيدروفلوريك ( 1/8 ) 2ك حمض الهيدروكلوريك يهب ) 
7ك حمض الهيدروبروميك ( +118 ) 2ك حمض الهيدرويوديك (141) 
© الأحماض العضوية : 
(10 حمض الخليك - الأستيك ( 11,6001 ) 29ل حمض الفورميك (بروممءب 9 
لك حمض الأوكساليك ((ر!!ر(00© ) 12 حمض الستريك ( جهولايع ) 
19 حمض اللاكتيك ( وهو لاع ) 


النيتريك ( ,0/0ل] ) 


3 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


يمن الأحماض الآتية تسميته غير صحيحة ؟... 
لع حمض الهيدروكلوريك “لز اك حمض الكبريتيك ,50رلا 


© حمض النيتريك ,هلالا © حمض الكربونيك ,مع ,لا 
(كإآا من الازواج الآتية غ ؟ اص 

له بروميد الآ اكه نترات الكالسيوم ر(,0/!) 

© كبريتات الرصاص ١/‏ ر(,6)50م © بيكرومات الزئبقيك _,0 رودا 
ضك إذا كان ( 6 ) ذر في غلاف تكافؤها علي إلكترونين فقط , ( /) ذرة لافلز تحتوي في غلاف 

تكافؤها علي خمسةالترونات ؛ فإن الصيغة الإفتراضية لمركب يتكون منهما 55 

© ,ابر 0 ©6 بن 
12 يتفاعل الفلز > مع لافلز النيتروجلل: ب دلاول .. ما اسم الفلزا ؟ 55 

© الصوديوم . : © البريليوم . © البورون . 
(كك أَيَا من الأزواج الآتية غير صحيح ؟.........” 

6 كلوريد التيتانيوم ,7:1 ١/‏ 4< منيوم ,رام 

© منجانات البوتاسيوم ,2/000)! سيتات الرصاص ١!‏ حاط (00©,باء) 
1 مركب ما ؛ خارج قسمة مجموعاته الذرية علي كانبونة/ك 2 ؛ فإن تكافقٌ الكاتيون 0-7 

6 أحادي. 8 ثمائي. 2 © رباعي 
(' الصيفة الكيميائية لمركب أوكسالات الحديدوز الم الى يال 

يععرمي © مررمي) © ررمى).» ١‏ 
9 إذا كانت عدد موجوعات الهيدروكسيد الموجودة في الماء الناتج من دل - 6 مجموعات ' فإن 

القاعدة المتفاعلة مع حمض الكبريتيك قد تكون 5900 

© دررم)ى 3 برمدلد © إربرم)ام © برم سيم 
0ك أَيَا من الأحماض الآتية حمض أكسجيني ؟ ا 

له حمض الهيدروسيانيك . 

© حمض الهيدروفلوريك . 25 

© حمض البيروكلوريك . 8 

© حمض الهيدروكبريتيك . 
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الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


5 الكيمياء الكمية 
(' أَيَا من أسماء المركبات الآتية غير صحيح ؟.... 
ل فوسفات الأمونيوم . 
بريتات الإسترانشيوم ١١‏ 
© خامس أكسيد الفوسفور. 


© نترات النحاس 
ني 


© كبريتات الباريوم عم حم 0ت 
© فوسفات الرصاص ١١‏ يل لل مور 
© بخار الكبريت م1 

© فورمات الحديد ١١‏ 0-0010 
© رابع بروميد الكربون 
8 كبريتيد الليثيوم .. 
تت نيتريد البورون 


© بورات الماغنسيوم 22008 . 
© أسيتات الكوبلت ١١‏ ---505252-5 


© زنكات الألومنيوم 25500 


5ك إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


المعادلة الكيميائية 


> هي مجموعة من الرموز 5 الكيميائية للمواد المُتفاعلة والناتجة من التفاعل ويربط بين المتفاعلات 
والنواتج ( التي تقع في يمين المعادلة ) بسهم يُحدد اتجاه سير التفاعل ( من 


> لكل تتعرف جيداً علي المعاذلة فهة وزنها لابّد أولاً من التعرف علي :- 
92 التفاعل الكيميائى : 
> « عبارة عن كسر الروابط الأصلية 


النواتج , ولكن كسر الروابط وتكوينها يحتاج !| مثلاً فهو من شروط 
التفاعل » 

© علي سبيل المثال )١(‏ : 

« خلط برادة من الحديد مع مسحوق كبريت لايحدث تفا ! نظراً لعدم حدوث كسر 


في روابط المتفاعلات لتتكون نواتج . اما عند تسخين هذا الخ 
ب كبريتيد الحديد ١|‏ ( كبريتيد الحديدوز ) ؛ لاحظ المعادلة « 


ومع حف هد بوم 


© المتفاعلات : 


> « مواد كيميائية ( ذرات أو جزئيات أو أيونات ) تتحد معاً لتكون مواد جديدة ودّ 
والكبريت في المعادلة السابقة متفاعلات » 

بت النوتة:_/ 

> «مواد كيميائية ( ذرات أو جزيئات أو أيونات ) تنتج من التفاعل الكيميائي وتُكتب علي شط 


الحديدوز ناتج « 


الفصل الدراسي الذول 
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هس العيمءانكمية 
ون شردط تتفامن: 
« تكتب علي السهم الذي يُحدد اتجاه سير التفاعل وبدونها لن يحدث التفاعل . وهي قد تكون :- 
حرارة ويُرمز لها بالرمز دلتا (4 ) أو (©6©) 
9ك ضغط ويُرمز لها بالرمز (6) اختصار كلمة (#ناددع,5) . 
9ك عوامل حقازة « اح جا يوا بلسي ٠‏ الوارل الم 5 
"4 - الكوبلت م6 - اليلايِن +5 ... ) وهذه العناصر تعمل علي زيادة سرعة التفاعل الكيميائي 


مع /ع * 500 30 + لم 
« وهي عبارة عن رموز تُكتب أشفل ب 
في كل من المتفاعلات والنواتج ؛ وهي قد تكون : 


أو اللصيغة الكيميائية للمركب 


ور 00 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 
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الفصل الدراسي الذول 


أمثلة 
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محلول مائي مادة بخارية 
مادة صلبة سائل نقى غاز ١‏ «مادة صلبة,مٌّذابة في « مادة صلبة أو سائلة تحولت إلي 


لك لأنونا ننذا بخار « 


عناوم ةلا 


- كل الفلزات عدا الزئبق سائل , مثل: - الماء ر0,ا ا - الزثبق بيع4]- البروم نم8 - الغا أظظلة علي المحاليل : 55 


- بي اله - يي - بم 818 - ري »ا - ,داه “ - مركبات سائلة : مثل : النشادر المُسا - رماءكا - روم اعدلة 2 أبخرة الكبريت (,5) - أبخرة 
“ريال سبي ألا ريع (رالله) - كلوريد الزئبقوز (راءرعن) 07 ,لادلا - يمراعق الفوسفور (,5) - أبخرة البزموت 
- كل الأكاسيد , مثل : - الأحماض المركزة : 5 - ري روله»ا - ١‏ (أ8) - بخار الماء (4,0ا) - أبخرة 
م230 - ري 9180 - ري.©,»! - بي 9رداة “ الهيدروكلوريك المُركز :. 60 ل نلم) البروم (,8) - أبخرة اليود (1) 
ري 850 - ري لله - بي عط - بي روراه - الكبريتيك المُرئز ... وغيرها ... ... وغيرها ... 


- الأملاح ؛ مثل : 
ياعهع - بي ياعهقة - رياعكا - بم اعداة “ 
- بي اال - بي امه" - رى و16 
“بي راعمالز 
أو 
7 الما - ىن ,50ي1 


بي كله - بي يه5هع 


تطليا 


4 )( 


الباب الثاني / الكيمياء الكمية 8 
© المُعاملات 


> وهي عبارة عن أرقام تسبق المتفاعلات والنواتج وتُعبر عن وزن المعادلة « 


تفصل بين كل من المتفاعلات وبعضها البعض والنواتح وبعضها البععخض 
المتفاعلات والنواتج 


لآعلات التي تسير في اتجاه واحد 
يفصل بين المتفاعلات والنواتج 


عندما يكون الناتج غاز او بخار او متطاير 


تدل علي أن المادة مخففة 

تدل علي ان المادة مركزة 

> المعادلة الموزونة: هي المعادلة التي يتساوي فيها عدد ذرا 
حسب قانون فعل الكتلة ويتم وزنها بمساواة عدد الذرات في | 


لعناصر الداخلة والناتجة من التفاعل 
عد ات النواتج لكل عنصر . 
> لماذا يتم وزن المعادلة الكيميائية ؟ وذلك تحقيقاً لقانون بقاء الكتلة 


مُعادلة احتراق قطعة من الالومنيوم في الهواء الجوي : << المُعاملات 


1 
١ 5‏ 
3 7 
, 8 : كر د 
ع © د0يلة )2 ا فيه (3+ه 6 : 
هه التفافل عليه )7 ايه 6م 
2 ع« 


ميل لي 


ريه 
الحالات الفيزيائية 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831008 


3 


د العناصر الغازية - 11 عنصر لافلزي . وهي قد تكون عناصر: 

8 نشطة : وهم ( الأكسجين والفلور والكلور ) . 

© أقل نشاط : وهم ( الهيدروجين والنيتروجين ) . 

© خاملة : وهم ( الهيليومووالنيون والآرجون والكريبتون والزينون والرادون ) . 

«29ك عدد العناصر السائ عنصر ‏ وهما عنصران ( البروم « لافلزي « والزئيق « فلزي «) 
تلك باق عناصر الج«( الدوري عناصر صلبة . 


- من أمثلة المُركبات العضوية [ الميثان ,لآ© - الإيثان ملاوع‎ ٠ 
/ مرطىء / الإيثين بوذارع - البروبين ع لايع - البيوتين ولاي©‎ 
باين بولارع - البيوتاين ع لايع / الجلوكوز م20 لام>‎ 
انول 47014]© - الإيثانول 01ج1ارع - حمض الفورميك‎ 
. 1 لزممعوك‎ ) 


60 + رىي 00 الحجشف ور60 + يي 0 الي 


6512 66 29 2 0 


92 عند وزن المعادلة الكيميائية من المُمكن إستخدا ') وليس بالضرورة أعداد 


لاحظ القراءة الصحيحة للمُعادلة التالية : 


« احتراق 2 مول من شريط الماغنسيوم الصلب مع 1 مول رز جين لتكوين 2 مول من 
أكسيد الماغنسيوم الصلب « 


2 


« احتراق 1 مول من شريط الماغنسيوم الصلب مع نصف مول من غاز | «لاكوين 1 مول 
من أكسيد الماغنسيوم الصلب « 


1/2 


+09 - 


1/1 
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الباب الثاني 2 الكيمياء الكمية 


ذرة بوتاسيوم أو جزئ بوتاسيوم أو عنصر البوتاسيوم 


ذرة أكسجين 
ذرتي أكسجين غير متحدتين 


جزئ أكسجين ” مكون من ذرتين مُتحدتين ” أو عنصر أكسجين 
أيون أكسجين سالب أو أكسيد أو آنيون أكسيد 
أيوني أكسجين سالب غير مُتحدين 
البوتاسيوم ” مكون من اتحاد ذرتٍ بوتاسيوم مع ذرة أكسجين ” 
جزيئين أكسيد بوتاسيوم 


” مكون من اتحاد ذرتي بوتاسيوم مع ذرتٍ أكسجين ” 


: البوتاسيوم ” مكون من اتحاد ذرة بوتاسيوم مع ذرقٍ أكسجين ” 
[ سق حول المعادلة اللفظية إلي رمزية #المكس ثم زن كل "أكمل المعادلات الغير مُكتملة" 


2 


واطلل عنم جح راط .نت + وله 585 
2ك الومنيوم + أكسجين أكسيد الألومنيوم 
ضر ا يها 55575 
9ك غاز كبريتيد الهيدروجين + غاز ثاني أكسيد الكبريت >" الما 


هر س2 2ت 5-7 ..... + ب (و0 )اص 


هر صوديوم + ماء 

5500-0 76 

( نترات النحاس ١١‏ الصلب . 4م أكسيد النحاس ١١‏ + غاز ثاني أكسيد النيترو 

76 2350 ممست قل الال + ر0لالهه..... 


(0 سوبر أكسيد البوتاسيوم + غاز ثاني أكسيد الكريون ه كريونات البوتا 


760 0راط ب + اعكل بن + رأعصاة بت + راعوق ...جب امير بيني + راع رهم . 5 
76 حمض الكبريتيك المخفف + محلول هيدروكسيد البوتاسيوم > كبريتات البوتاسيهوم" 
ضر ر(ا08)اق ..... + 0ك ل طلم جح برو بير 00 زه 


9 محلول كلوريد الباريوم + محلول فوسفات الصوديوم. 4ه كلوريد الصوديوم + فوسفات الباريوم 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831008 


70 دامس مقت جاه وبر 
79 احتراق شريط من الماغنسيوم فب جو من الأكسجين 


© + يللا .... ج هلز 3 
ملح كربونات الماغنسيوم . كم أكسيد الماغنسيوم+ غاز ثاني أكسيد الكربون 
را ميت + 8011ل ييح 0راظ مننين. + هلح ننه 
تيهتديد + غار كلو كلوريد الحديديك 
0 سين حت يك ل لطله) مين + و( و8800 ... 
. حديد + يدروبروميك 
0008شظ<25 مياه وله ممع وه 
2 رفاض + مض :| نترات الرصاص ١١‏ وماء وأكسيد النيتريك 
مسا لس يود 66 ولق ]اقم 7 
© 7 كبريتات ألومنيوم + هيدرو 
هر مسي + مسس يني حت 803,60 ...ب + لو )مع 00 
9 ماغنسيوم + نيتروجين 
76 قراط من + رورعع 5 
(ك أكسيد البوتاسيوم + ماء لتكوين هيدروكسيد البو 
هر منسس + م5850 بين جد كرا بيني + 0ع 55 


اك بوتاسيوم + بروم 

ضر حي 0كهالة ..... + رمع لطهلة ... 
8ل زنك + حمض الهيدروكلوريك 

هر 520038 م4 ١د‏ 

(ل الومنيوم + ماء 

«عر 00 55 

9ك كبريتات الكالسيوم + كريون لتكوين كبريتيد الكالسيوم وثاني أكسيد الكربو 

72 

غك ثاني أكسيد الكبريت + برمنجانات بوتاسيوم + ماء لتكوين كبريتات منجنيز وكبريتات 

7© 


52 ثاني أكسيد الكبريت + غاز الأكسجين 


الفصل الدراسي الأول و 
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الكيمياء الكمية 


رطب + يلكهالط..... + يلكي ..... + ر0للكا ..... حيو كرلط ..... + مماتوز 55 رولا 5 
2ك فضة + سيانيد الصوديوم + أكسجين + ماء لتكوين سيانيد الفضة وهيدروكسيد الصوديوم 
ص50 مس + هراط بيت + رلم50)يم2 بن و يووع .. جل ظشافكت روود ممع 0 
كبريتيد التحاسيك + حمض النيتريك لتكوين نترات النحاسيك وثاني أكسيد النيتروجين و الكبريت وماء 
هنين + ©راط بيني جر( ©100)لع بننته للك رولزل بير + بع مه 
إنحلال كلورات البوتاسيوي )و كلوريد البوتاسيوم وفوق كلورات البوتاسيوم وأكسجين 
6 0000# مس ف لكرلط مضع ر(01) اه 


ب الأيوني في الماء إلي ايونات موجبة 
أنه تتغير حالته الفيزيائية فقط . 


> المعادلة الايونية لذوبان ملح كلوريد الصوديوم في الماء' 


5 ع 
أن 5 وه قلر 7 
يون كلوريد أيون صوديوم 
متهدرت مُتهدرت 


اكه انصهار المركبات الأيونية حراريا : عبارة عن تفكك 
المركب الأيوني بالحرارة إلي ايونات موجبة وسالبة ؛ وهذا فى 
يُطلق عليه تغير فيزيائي للمركب الأيوني ؛ حيث أنه تتغير 
حالته الفيزيائية فقط . 
> المعادلة الايونية: لإنصهار ملح كلوريد الصوديوم بالحرارة: به 2 1 
بول + ىرقل وسطظ1._ ياعقلة «2 7 


أيون كلوريد أيون صوديوم كلوريد 
متهدرت مُتهدرت الصوديوم 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 
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2 التفاعلات الكيميائية : 
عبارة عن كسر الروابط بين ذرات جزيئات المُتفاعلات وتكوين روابط جديدة بين جزيئات النواتج . 
© تفاعلات التعادل: © تفاعلات الترسيب: 


اكمْ إذا كانت المعادلة لفظية يتم تحويلها إلي معادلة رمزية وبها حالاتها الفيزيائية . 
يتم وزن المعادلة الرمزية /) 


يك موقل + ري و كرا 760 
مويطا قكر 


حت وم 


200 + بي :02د + 2 تر 


م280 + 


(9ه)ه 


210 + ري 50,2 + ني*21013 حب 


3 4 7و6 
م20 + روم" 5 م56 وم “ا 5 نيك 


© علي سبيل المثال (2) : 
> محلول حمض الهيدروكلوريك + محلول هيدروكسيد البوتاسيوم محلول كلولِقه البوتاسيوم + 
ناج رياعا بم 
42 المعادلة موزونة 
نم 0يط + 6 0ع كن 011 + وم كد" 
نم 0يا! + روي أ يي دي 01 + 6 1 

2ك المُعاملات مُختصرة 
المُعادلة النهائية ,0 حت وي 011 + بي "لز لتك 


الفصل الدراسي الأول ع 
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الكيمياء الكمية 


© علي سبيل المثال (5) : 
> محلول حمض النيتريك + محلول هيدروكسيد البوتاسيوم محلول نترات البوتاسيوم + ماء 
10 حل سين +« [كايلما (©7 


َي 0يل + (وم)ة 


3)29( 


المُعادلة موزونة 2ك 


را وبيولا ج ري“ سس ريي4 © ريي*16 لج يرل ج بي “لط لتر 


2 69 3 669 (و6) 3 690 
*»ش» ن0رط + 


2 َ 58 م 2 3 
يلط + ريا م011 + روي كلع رمي ر0لل+ رو ب قل 
المُعاملات مُختصرة كر 


الُعادلة النهائية ,يالا حت نيئ :914 + ري "10 لكر 


9 علي سبيل المثال 


> محلول حمض الهيدرو ويك + محلول هيدروكسيد الباريوم محلول بروميد الباريوم + ماء 


© راط + بيي 887 حب ري ر(82)011 بج ري هات لكر 


م20 + يي يهاة8 حب ير 8200117 + ري 8نا2 لك 


0ر281 + 29 جرب “ده اح و2011 + يي “832 ج يي 286 ري “20 لتر 
١ 3 5 2‏ 
20 + مي 286 + بي **88 - 2014 دي “ده بي اظ + ويا بد قل 


لك 2 قر 


7 0 


+ 20107 


690 


© علي سبيل المثال (5) : 


> محلول حمض النيتريك + محلول هيدروكسيد الكالسيوم وو ةماه 


ي0يم + 


م210 + رمي 00لا 


20 + ري “تدع 201 + ص20 + “بد كر 


(9ة) 3 


3/7 2)29( 


م20 5 
0ر211 + روص2106 + روي “هع حب 20107 + بي 


20 


إل 


2 
المُعادلة النهائية ن,0,با “ب لق 


ما 


5 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


ب-خطوات كتابة المعادلة الأيونية المُعبرة عن تفاعلا 
[راسب + محلول ملح جم محلول ملح آخر + محلول ملح ] 

ذاكانت المعادلة لفظية يتم تحويلها إل معادلة رمزية وبها حالاتها الفيزيائية . 

2ك يتم وزن المعادلة الرمزية . 

يتم تحويل كل الجزيئات الداخلة في التفاعل والناتجة منه علي هيئة أيونات موجبة (كاتيونات) 


وأيونات سالبة (آنيونات) ؛ عل ا#جزئ الراسب « حيثٌ أن أيونات الراسب هي التي أحدثت تغير في 


ناتج الراسب (مركب لا يذوب في الماء) . 


عملم لم3 


2 المعادلة موزونة 
ل واعقه + وى رهلا + وى *3 


ل عه * وى + لوه 57 - 


بإ + مدقلل + وم فلم + ”825 76 
الى '8ه2 (©7 


5 3 
رو شاوه 5 


29 المُعاملات مُختصرة 
المُعادلة النهائية 


© علي سبيل المثال (2) : 
> محلول نترات الفضة + محلول كرومات البوتاسيوم محلول نقرات البوتاسيوم + 


60ر8 + ييه لكا 


3)29( 


أي 0 رهم + لوه 


1 670 ركه + ري 2800 + بي *216 حب ري 670,2 + ري *216 + 


ل روي 670 ريهظ + رى 2806 + بي “21 جب ريت 670 + ري “216 + 
9 المُعاملات مُختصرة 


(9م) 3 


المُعادلة النهائية إ ‏ مبعرهم حب وي تيمم + بي 288 لهك 


الفصل الدراسي الأول وفع 
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الكيمياء الكمية 


© علي سبيل المثال (9) : 
> منخلول فقرات الزتبق :|2 مخلو ل كبريتيذ الصوديوم_مخلول ننزات الصوديوم + زائسب أسودزمت كبرينية الزتبق !| 
ل بي كط + بير هلط حب رب كرقلة + ىلر امول لكر 
بي كط + بير 0للهلا2 حب ري كيقله + ري لرهله)ود قر 
الى ري كتهاط + ريي و2800 + يي 2003 سس 52 + يي 23ج ريي 20800 ج بي “توب لتر 


7 3 3 4" 4 3 
و 2006 + 9م ا ع بي “5 ريغل يي 2007 وم تود قل 


المُعادلة النهائية 1 ن85لط جح 52 + ري “تون لاك 


> محلول كلوريد الألومة ل هيدروكسيد الصوديوم محلول كلوريد الصوديوم + راسب أبيض جيلاتيني 


)اه + بي اعدلة حك 011 قله + يي راعام لكر 


ير (1)©1ه + ري اعدلةة حت بن لل0دلة3 + يي راءام كك 


6 


3103 سس و3011 + ريي 3802 + م361 ج يي “تله لكر 
+ وى *3303 + وى أعق + بي “اله 9 


لهام 0 1 
إرىر(0!1)له + وى 361 + وى*103ق 
المعاملات مُختصرة 


)ام جد ري 3011 عي “تاه لكر 
© علي سبيل المثال (0) : 
> محلول كلوريد الباريوم + محلول فوسفات الصوديوم محلول كلوري الكو ديو + راس ب ]قيض من فوسفات الباريوم 

ل ولي©60)ية8 + ني + راعو8 لكر 


ولي00)ية8 + ري اعدلاة + يمرهلا كر 
يرل ©8)وة8 + ريي !6 + يي *3ل68 جح ب 5-2 + بيى “3822 + 28 + ري "هلاه تك 
ل ولي 50)ية8 + رم ىاع + ري”3ل0 (وم) 0 تن ا 7 0 + > قر 
20 المعاملات مُختصرة 
القصاذلة النمالية يات يان 


الس المعادلة الأيونية الموزنة تكون متزنة تلقنائيا ؟.. ([علل)؟ 
> لأن مجموع الشحنات الموجبة تساوي مجموع الشحنات السالبة في كل من طرة 
لقانون بقاء الشحنة ) بالاضافة الي تساوي عدد ذرات العناصر الداخلة والناتجة من القفاعل (تحقيقا 


لقانون فعل الكتله) 


2 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


سق أكتب المُعادلات الأيونية لكلا من : | 

0 تفاعل محلول حمض النيتريك مع محلول هيدروكسيد الباريوم مكوناً محلول نترات الباريوم وماء . 

تفاعل محلول حمض الهيدرويوديك مع محلول هيدروكسيد البوتاسيوم مكوناً محلول يوديد البوتاسيوم وماء . 
تفاعل محلول نترات الفضة مع محلول كبريتيد الصوديوم مكوناً محلول نترات الصوديوم وراسب أسود من 


7 5 و يياعير عبر حمض الهيدروكلوريك 
[وة) 
4س 
3 لذ لكيه 8 ضَن .1 0 
00 يقلا 3 حمض الهيدروبروميك 
3 5 التللكنة ابر 1-0 بك 
فيه 17 حمض الهيدرويوديا 


لاير حمض النيتريك 


بن اع 166ب 
لنب “نيا 5 


3 69 


فنااكنة 
ّ عبر ع ا ظلامأةذ1ظ ‏ 
ا لا ) 


,110 حمض البيروكلوريك 


: 58 نا كنة حمض الكبريتيك 
اي نك 6 ا 
5 1 كه 5 
الصو لا رونم البوتاسيوم 
227 _ 58 للكنة لودل روكسيد الصوديوم 


بروج يموع ح تكتشا ن ربرو)دع لت الباريوم 


الفصل الدراسي الأول م 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


الكيمياء الكمية 


العا القادي ار 


كل أملاح النترات تذوب في الماء 


كنا 
ا ل لومم العايكيا 
وبع + 25 اوس يم ع نطول 0 ادل كل أملاح البيكربونات تذوب في الماء 
كل أملاح الكبريتات تذوب في 


الماء عدا : كبريتات الكالسيوم 
(,250) - كبريتات الفضة 
(,50رع8) - كبريتات 
وكيا 
الرصاص (,06050) - كبريتات 
الباريوم (,8250) - كبريتات 
الإسترانشيوم (,5:50) - 


كبريتات الزئيق ١|‏ (,50علآ) 


كل أملاح الكلوريد تذوب في الماء 


عدا : كلوريد الرصاص ١!‏ (را©6طه). 
8261 - كلوريد القضة (886©1) - كلوريد 


التحاس ١١‏ (راعنء) - كلوريد 


وانئبق ا ل(راكروم) 


5 


9 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصض الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831008 


6 


كل أملاح الفوسفات لا تذوب 
في الماء عدا : فوسفات 
مويو بح اقوفرم مير مجم سوه 
7 البوتاسيوم(,1,50) - فوسفات 


الأمونيوم [( 50 ر(, 4إل0] 


كل أملاح الكربونات لااتذوب في 
الماء عدا : كربونات الصوديوم 
(,0ع,دله) - كربونات 
البوتاسيوم(,1»,©60) - كربونات 
الأمونيوم[(,8(,©0ل3] 


كل أملاح الكبريتيت لاتذوب في 
الماء عدا : كبريتيت الصوديوم 


2 
كيده .6ط يفكردلر (روقودا١)‏ - كبريتيت 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الفصل الدراسي الذول 8 م 


ادلة الرمزية الموزونة بطريقة صحيحة والمُعبرة عن احتراق غاز الميثان فى جو من الأكسجين ؟ 55 
0 
وريه رمع جف يو 3 بربن 6 
20 + رمع جلف إوءربن © 
م2 + رمع حطغششءغ رورورين ‏ 
0 + رمع2 شف رإووورين © 


ب0را28 ر30 + امه 8 
0للة+روع2 جل يوبس © 
بهو+ج هل روععرج © 
ركه ,هك + م4 © 


("م المعادلة الكميائية المقابلة عي 
ما قيمة مُعامل الأكسجين بعد 


ات 


ي يهقجوامد 68 
ورمخوام 6 
5 0 عي اهم 2 


36 [6 ي و©3خوياظه كن 
70 أَبَا من المعادلات الأيونية الآتية تعبر عن التفاعل محلول نترات الكالسيو كربونات الصودييوم ؟. اإصتصسة 
ورمع وى 67 ل 
0للدلم 0+ قلق 2 
بي 260 + ري 2013100 ات 
360 + ري 0للدلة جد ,ةك + لرهلهاى © 


3 أَيَا من الاختيارات الآنبة ثمثل المعادلة الأيونية 
النهائية المُعبرة عن التفاعل الحادث بين محلول حمض النيتريك وهيدروك كيد | ؟ لص 


0ر3 عو *ثاه سس شد )1 
30 + وي و(م000)اه .ل بر(طه) مضل 
يا و20 بل ون 3011 ومن 


ين كن كن 
ور 0 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831008 


> كمية المادة التي تحتوي تحتوي علي زياس عدد الوحدات (ذرات - جزيئات - وحدات صيغة) الموجودة بالمادة ؛ هذه 
لدولي للقياس (21هه261ممعغم! صعؤديز5 - )51١‏ 


جل المااة توعان - ه تساهمية 


أنونيةه تحتوي علي روابط تساهمية « 


أولا : المول والكتلة 


> المادة التساهمية: تتكون من جر 
من جزيئات 002 والجزئ الواحد ب 
> الذرة: هي أصغر وحدة بنائية للمادة تشترك في التفاعلات 
»مثل ذرة الكربون ©) . 


> الجزي: هو أصغر جزء من المادة يمكن أن يوجد 


٠‏ الجزيئات تتكون من ذرات ٠‏ مثل مادة 002 التي تتكون 


وتتضح فيه خواص المادة ‏ مثل جزئ ثاني أكسيد الكر ب 
> الذرة أو الجزى: عبارة عن جسيمات مُتناهية الصغر لا دُ 


> يضعب التعامل عمليا مع الذرة أو الجزي أو وحدة الصيغة في الحساب الكيظاق ؟ وذلك 
لأنها جسيمات متناهية في الصغر تقدر أبعادها بوحدة النانومتر (000) . 3 


الفصل الدراسي الذول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


الكيمياء الكمية 


> كقلة الذرة الواحدة من المادة مُقدرة بوحدة الكتل الذرية ناصة أو نا 
؟ كتئلة ذرة الهيدروجين (4])- 01د 1 أو نا 1 / كتلة ذرة الكربون (©) - 61د 12 أو دن 12 
/ كتلة ذرة الأكسجين (0) > ناتهة 16 أو ئا16 


وع الكتل الذرية للذرات نة للجزئ مُقدرة بوحدة الكتل الذرية 3500 أو نا 


> مثل : كتلة جزئع | 20) -[16 + 21]- ناهد 18 أو نا 18/ كتلة جزئ ثاني اكسيد الكربون 


(0©) - [2<18 +12] - سد ك4 أو نه 


> المادة الأيونية: تتكونا صيغة ؛ وحدات الصيغة تتكون من أيونات » مثل مادة 8/301 التي تتكون من 


لع 
9 
6 
ا 
2 
انه 
2 
انه 
لع 
6 
0 


> تنواجد المركبات الأيونية علي هيئة بنَككاندسي مُنتة 


بالشبكة البللورية حيث يُحاط كل أيون بعدد من الأيونات 


الشبكة البللورية لكلوريد الصوديوم 


احدة من الشبكة « 
35 
م 


هه إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


> مثل : كقلة أيون الصوديوم الموجب ( 8/2 ) نادة 23 - أون 23 / 
(7ا0) د ناسة 35.5 أو نا 35.5 


كتلة وحدة الصيغة : كتلة المركب الأيوني كله مُقدرة بوحدة الكتل الذرية ناهد أو 


> مثل : كتلة مركب كلوريد الصوديوم (ادله) - [35.5 + 23] - ناتهد 58.5 | 


1 التعامل مع الكميات الكبيرة في القياس 
>المول : الكتلة الذرية أو الكتلة الجزيئية أو كتلة الأيون أو كتلة وحدة الصيغة 
عند تقدير الكتلة الذرية للعنصر بوحدة الجرام 8 يُطلق عليها مُصطلح « الكتلة المولية الذرية « وهي تُقدر 


حدة اهم/ع 


امص/ع 23 | امم/ع 32 | امم/ع 35.5 


> عند تقدير الكتلة الجزيئية للجزي أو للمركب الأيوف بو جرام 8 يُطلق عليها مُصطلح « الكتلة المولية 
الجزيئية « وهي تُقدر بوحدة 8/501 
7 سس 
0نم 0 رمع عله 30 ايد | مرلاك.يمكنه6 
جزئ الماء ١‏ جزئ جزئ ثاني | مركب كلؤيده "ركب فوسفاتيم مركب كبريقات 
الأكسجين 6 أكسيد الكربون | الصوديوم الكاليوهقام © النحاس المائية 
الكتلة 1 + 121 [216] ) [2»16 +12])| [23+35.5] 92 3] (16عرم) + 32 + 63.5] 
الجزيئية أو نا18 د ل 32 2 ناماه - ن 58.5 2 _ [(5:08) + 


كتلة وحدة 


الميحة 


(ن > ندصود) 


أمصم/ع 18 اهم/ع 32 امومع باه امم/ع 58.5 1 


الفصل الدراسي الذول مم 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الباب الثاني / الكيمياء الكمية 
نه 


> تختلف الكتلة المولية بإختلاف الحالة الفيزيائية ؛ لإختلاف التركيب الجزيئي . 


وداتضون 8 7 

الحالة البخارية 

الكتلة المولية 4 مول ذرة من الفوسقور 8 مول ذرة من الكبريت 

للجزئ في حالته - 314 1248/01 - 3228 - اممس/ع 256 
البخارية 


> يختلف مول جزئ العنصر (,)عن مول ذرة العنصر (ال#في الجزيئات ثنائية الذرة « حيثٌ أن الكتلة المولية 


من جزئ ثنائي الذرة ضعف كقلته المولية للذرة الواحدة . 


العنصر الهيدروجين | النيتروجين 


الكتلة بر لم 


المولية للذرة 80 127 
00 امم/ع 1 امم/ع 14 اوضع 16 امومع 19 امو/ع 50 
الكتلة 0 بلا كك ع 
المولية 2 > 21 8 - 214 2 32 16 2 38- 2:19 71- 5.5 5 22127 
سزى من ل0س«له ‏ اوملع امسزع ‏ امسلع ‏ امدنع اولع 


كك إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831008 


(10 اختلاف الكتلة المولية للفوسفور الصلب عن الكتلة المولية له في الحالة البخارية ؟ 


> وذلك لإختلاف التركيب الجزيئي للفوسفور الصلب 8 الذي يتكون من ذرة فوسفور واحدة عن التركيب الجزيئي 

بخار الفوسفور ,5 الذي يتكون من أربع ذرات مُترابطة معاً ونظراً لإختلاف التركيب الجزيئي ؛ تختلف الكتل 

المولية . 69 
اختلاف الكتلة الموليق«الأكُبريت الصلب عن الكتلة المولية له في الحالة البخارية ؟ 

ب الجزيئي للكبريت الصلب 5 الذي يتكون من ذرة كبريت واحدة عن التركيب الجزيئي لبخار 

نيثمانٍ ذرات مُترابطة معاً ونظراً لإختلاف التركيب الجزيئي ؛ تختلف الكتل المولية . 


> وذلك لأن جزئ الأكسجينا ن ذرتين والكتلة المولية له - 2 : 16 -328/:01: بينما الكتلة المولية 


للذرة الواحدة - ا00/ع16 ؛ وَبَالْثَاَلّ فإن الكتلة المولية للجزئ ضعف الكتلة المولية للذرة الواحدة . 


> وذلك بسبب اختلاف التركيب الجزيئي 
التركيب الجزيئي اختلفت الكتل المولية . 


> احسب الكتلة المولية لكلا من : 


0ك الجلوكوز 0 رناب (2 دل , 0-16, 212) 
2ك كبريتات الصوديوم المائية 0ر!0/3,50,.101 (1,0-16دلط , 2 


0ل السكروز 01 ووالوت (423 , 0-16 , 212©) 
© فوسفات الباريوم ر(,0ه)رد8 (5231,0-16, 137-د8) 
9ك الليمونيت 30.ي0رع28 (1ل , 0-16 , ق.كك5عوع) 5 


الفصل الدراسي الذول جع 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء الكمية 


ا لحساب عدد مولات المادة 


كتلة المادة 25 
عدد المولات > الكتلة المولية (هم) > رموري 


ج44 9 ا جم / مول 


>العلاقة بين عدد !| وكتلة المادة (علاقة طردية) : - العلاقة بين عدد المولات والكتلة المولية (علاقة ثابتة) : 


احسب عدد مولا ذرات الكربون في عينة منه 


5 كتلة المادة 144 
ظَها عدد المولات ٠”‏ الكتلة المولية - 12 - اأهم12 


2 احسب عدد مولات الماء الموجودة في عينة منه كتلتها 9 


صيغة الماء 0,لآ 
كتلة المادة 36 


505 - - امصوة 
عدد المولات ٠”‏ إركيرة المولية 162+ 


2ك احسب كتلة 01م:0.5 من الماء [0-16 , 4-1ا] 
5ل كتلة المادة - عدد المولات * الكتلة المولية 
الكتلة المولية للماء 0را! - (1* 16) + (2 *1) - اهم/غ 18 


كتلة الماء - 0.5 *« 18 - ع8 


9 كم مولاً من الرضاص توجد في و41.4 منه [56-207] 00 
كتلة المادة 
عدد المولات - - 414 داوم 0.2 
الكتلة المولية 207 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


9 احسب عدد مولات 229 من غاز ثاني أكسيد الكربون ,0 0-161 , 0212] 


الح الكتلة المولية لثاني أكسيد الكربون ,60 - (112) + (216) - اهم/ونه 
كتلة المادة 


ب الم 2 
د العُولات - الكتلة المولية 37 داممة0.5 


احسب كتلة الأكسجين في عينة كتلتها و32.2 من بللورات كبريتات الصوديوم المائية 3,50,.1014,0/ة 


ُّ بلح 421 , 0216 , 5-32 , 3223ل3] 
40+10 الحوستضك 0ل10.ي0كيدلة 


1144 اهو 1 
[18 » 10 + (16 » 4) + 32 + (23 » 2)] 
م3228 


24*02 


دع 22.4 


احسب عدد مولات بخار الماء النائجة 


لحل 


نم3520 + نيء0,هم جه 


30 
2 أملمة 
امسا 
6 (عدد مولات بخار الماء)  -‏ #3كك داوس ون 


49 احسب كتلة أكسيد الكالسيوم الناتجة من إنحلال و10 من كربونات الكالس ن التفاعل الآتي : 
4 , 212 , ماد 
و0 +ي 0ت ورمع 0 ,212 , 40ددع] 
يوق عمش ورمعى 
امملع 56 - 16 + 40 اهم/ع 100 - [(16 « 3) + 12 + 
ئ*> م10 9 


(كتلة أكسيد الكالسيوم) ‏ 104356 ع 5.6 


الفصل الدراسي الذول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


الكيمياء الكمية 


9 احسب كتلة النيتروجين الناتجة من احتراق و20 من الهيدرازين [4-1! , 00-14] 


20 +عويلة جلف ييه + ورلا 
له فخ يكيلا 
امم/ع 28 -14 » 2 امصس/ع 32 -41([1) + (14 »« 2)] 
28> 8ه 20 
ع5.6 


للتفاعل تماماً مع و27 من الألومنيوم [0-16 , 41-27] 
اهم 
ال" م30 خواه4ه 


2 309 


أذ امم 4 
امم/ع 108 - 27 » يه 
8 27 


0 احسب عدد مولات أكسيد الحديد ١١‏ الناتج من د 45 من كبريتات الحديد ١!‏ تبعاً للتفاعل التالي: 


بي و50 + نير50 + بي هيع 2850 [0-16 , 5232 , مكعهم] 


2-3)5( 


00 (امم 1.5) 


49 احسب عدد مولات التشادر الناتج من تفاعل و 2.8 من النيتروجين ممأأورة من ١‏ قل تددد, مددس] 


(امم 0.2) 
0ل احسب عدد مولات الماغنسيوم اللازمة لإنتاج 01 0.35 من نيتريد الماغن 
105) 


9ك احسب كتلة بخار الماء الناتج من احتراق و4 من غاز الميثان ‏ [6-12 ,1-ل] 


9 احسب كتلة كلوريد الصوديوم الناتجة من تفاعل 7701 2 من هيدروكسيد سنو 
الهيدروكلوريك . [اممم/و 61-58.5دلن] 


58 


01172 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول القانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


21 ثانيا : المول وعدد أفوجادرو 


توصل العالم الإيطالي أميدو أفوجادرو إلي أن عدد الجسيمات (الجزيئات أو الذرات أو الايونات /) 
أو وحدات الصيغة) الموجودة ف مول واحد من المادة يساوي عدد ثابت أطلق عليه فيما بعد 
عدد أفوجادرو(,/١)‏ تكريماً 4 وقد اقترح هذه التسمية العالم الفرنسي جين بيرين « 


>وبالتالٍ : يُمكن تعريف أفوجادرو علي أنه : عدد الجسيمات (الجزيئات أو الذرات أو الأيونات 


الموجودة في مول واحد من المادة وهو يساوي مقدار ثابت قيمته :107 * 6.02 


وي علي عدد أفوجادرو من الجسيمات (الجزيئات أو الذرات أو 


ا 6 | - 3005 3/600 102 6.02 


آودم 1 من السكر 


المول الواحد هو: 


11 0 


من الذرات أو الجزيئات أو شيء ما في | 


الفصل الدراسي الذول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء الكمية 

> يُمكن حساب عدد المولات بمعلومية عدد الجسيمات من خلال القانون التال : : 

عدد المولات عدد الجزيئات أو عدد الذرات أو عدد الأيونات أو عدد وحدات الصيغة أو عدد الإلكترونات أوعدد الروابط 
عدد أفوجادرو 


ن(0) - 168 - 6.02 » 1023 ذرة . 

ن(,0) - 328 - 6.02 » 1022 جزئ -2 » 6.02 “1023 ذرة . 
) -ع1022-18 » 6.02 جزئ - 3 * 6.02 1023 ذرة. 
9 المول الواحد من أيون الصو إم 2 
ل المول الواح من وحدة صيغة 


-1023 » 6.02 أيون . 

الصوديوم اعدلم -ع 58.5 - 1023 * 6.02 وحدة 
-2 » 6.02 » 1023 أيون . 

القانون العام : 


المولات - كتلة المادة _ 
عدد العودت ١‏ إزوريه رمووية 


د الإلكترونات أو عدد الروابط 


عدد الجزيئات أو عدد الذرات أو عدد الأيونات أو عدد وحدات ١‏ 
عدد أفوجادرو 


© أمثلة : 


0 احسب عدد أيونات الصوديوم الموجودة في 0.1501 منه 


ف 


> عدد الأيونات - عدد المولات * عدد أفوجادرو - 0.1 « 6.02 » 1023 - 6.02 « 
سس و 


22 احسب عدد ذرات الكربون الموجودة في نصف مول منه 


ف 


> عدد الذرات - عدد المولات * عدد أفوجادرو - 0.5 * 6.02 * 1025 - 1023 *« 3.01 مول؛ 


50 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


احسب عدد جزيئات و36 من الماء 0-61 , 1دبع 


كتلة المادة 


_ عدد الجزيئات 
الكتلة المولية ١‏ عر أفوجادرة 


عدد أفوجادرو 


لات - 


عدد أفوجادرو * كتلة المادة 36م 1023 »ا 6.02 


> عدد جزيئات الماء - 0 المولية 2 - 10 1.204 جزئ. 


« 


42 اخسب عدد زان 


بون في 509 من كربونات الكالسيوم [0-16 , 6-12 , 63-40] 
يحتوي على رمع 


امم/ع 100 -3:»16(1) + 12 + 40] 
م 50 


- 1023 * 3.01 ذرة 


559 2003+ 


م15 102 * 26.02 


ممألا 


23 
ا إعدد أيونات المو ويسم د 602*307 9226 


43 احسب عدد أيونات الصوديوم الناتجة من ذوبان و10.6 من كربونات 


دف :2102 يحتوي على 


يوم ف 
212,0 , 223قلن] 
8 ر60رقلم 
مه 1022 » 26.02 اهمص/ع 106 -16(1 * 3) + 12 23(/1 <* 2)] 
ممزكا 8 10.6 
5 23 
ا (عدد أيونات الصوديوم) 107 6.02 *2 * 10.6_ 2 


106 - 1023 » 1.204 أيون . 


الفصل الدراسي الأول 0 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء الكمية 


70 يتفاعل مسحوق الخارصين 20 مع بخار الكبريت 5 مكوناً كبريتيد الخارصين : اكتب المعادلة موزونة ثم 
احسب كتلة كبريتيد الخارصين الناتجة من تفاعل 329 من البخار مع وفرة من المسحوق . [205-65 , 5-32] 


2979 


احسب كتلة الجزئ الواحد من غاز الكلور مُقدرة بوحدات : [61-35.5] 


جه مآ 


الألومنيوم الناتجة من تفاعل 1.42 * 1024 ذرة من الألومنيوم مع وفرة أكسيد 
: [0-16 , 27حله , م5قدعوس] 

د 
2 + بيو ©راه 0ع + وياه2 


3)5( 


ع" اللازمة للتفاعل مع و0.134 من الألومنيوم . 


[(وحدة صيغة 102 » 1.5) / ( 120.3)] 


76 احسب عدد جزيئات الأكسجين اللازمة ن 729 من بخار الماء عند التفاعل مع وفرة من غاز الهيدروجين 


[1,0-16دم] 
(عءانععامم “102 » 1.204) 
(4 احسب عدد مولات الأكسجين الناتجة من إنحلال اه 


البوتاسيوم التي تنتج عدد أفوجادرو من ذرات الاكسجين ‏ تب 
30 + و2160 جعظخ 


رات البوتاسيوم ثم احسب كتلة كلورات 


]16239 , ©1-35.5 , 0-16[ 


) / (امم 1)1.5 


ضر احسب عدد المولات الكلية من الأيونات الناتجة من ذوبان و52.2 من كبريتات البوتاسيؤك؟ : 


(امممو.0) 


| إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


19 احسب عدد جزيئات الماء الناتجة من تفاعل و26.5 من كربونات الصوديوم مع وفرة من حمض 
| ريك تبعاً للتفاعل التالي : [0-16 , 6-12 , 38/3-23] 


0 + ني © راط + 210361 7 رييا6 21 + ري ر هع يقل 


(عءانععامم 1.505) 


دسب طول الخط الفزق (بوحدة المتر) من رص ذرات الكربون الموجودة في 0.129 منه « إذا علمت أن 
قطر ذرة الكربون عِيلابٌ مقياس النانويساوي 0.7217 » [16-12 


رم 10:2 »« 4.214) 


١ 
9 


الفصل الدراسي الأول وم 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء الكمية 


اله ثالثاً : المول وحجم الغاز 


0 المواد الصلبة أو السائلة ذات حجم ثابت ومحدد ؛ ويُمكن قياسه بطرق 


مُتعددة .. 
ن حجم الغاز كيف يُمكن قياسه ؟! «حيثٌ أنه يساوي حجم الحيز أو حجم 
الإناء الذي يشغله» 


> للتعبير عن عدد مولات الفاز بمعلومية حجمه : 


عدد المولات - 


٠. .- 5‏ مقدارتايع 
المول رامم) 4 لتر 


> أثر عدد المولات علي حجم الغاز والعكسء مع ثبوت الضغط (134131) : 


تماة 1 


امم 1 د بر 


الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831708 


> وقد توصل العالم أميدو أفوجادرو إلي العلاقة بين حجم الغاز وعدد مولاته : فيما يُعرف بإسم قانون أفوجادرو 
والذي ينص علي أن حجم الغاز يتناسب طرديا مع عدد مولاته عند ثيوت الضغط ودرجة الحرارة . 
د 
1- 


00 020 
2 00 


251 


آمدس تحص آمس احص 

1-41 1-241 

كلما زاد عدد المولات للضعف 
زاد حجم الغاز للضعف 


عدد المولات(01م) 


> الجدول التالي يوضح العلاقة بين عدد مولات الفاز وحجمه وعد 
الحرارة القياسية , لعدة غازات مختلفة : 
القاز 


كتلة المادة 48 8 16 


الكتلة المولية امماع 4ه امم/ع 16 أ0 1 
عدد المولات(2) امم 1 امم 1 
الحجم (/1) امم/ ٠/0 22.4 ٠‏ 22.4 ا0م/ 22.4 5 22.41 


8 


عدد الجزيئات عانععامم 102 * 6.02 عابععامم 1022 * 6.02 عابععامم 1023 * 6.02 عابععامم 102 * 6.02 


الفصل الدراسي الذول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


الكيمياء الكمية 
35 


عدد الدرات دمغ 1023 * 6.02 ممغة 1023 << 6.02 5 مممغد 10723 > 6.02 * 2 مممغج 1023 *< 6.02 >ايه 


بلع 2 عتمم 760 - غ3 1 هم 760 د صمغة 1 وللاصسم 760 د مغة 1 ولاصم 760 - مخ 1 


, 


درجة الحرارة »! 273 - 056 273 - 056 » 273 - 56 0 273 - 56 0 


© - 


#لأثافة الغاز للضعف ؛ بالنسبة لعدد مولاته 8 

« علما بأن كثافة الغاز (1/و) - 
(001/ )الكتلة المولية ي 
(001:/! )الكتلة المولية 


َ كك 


الحجم المولي : هو الحجم الذي يشغله مول واحد من الغاز تحت الظروف 
القياسية من الضفط ودرجة الحرارة . 


1 رلوم 1 
ا 5 


8 إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080056800 


تفاعل غاز الهيدروجين مع غاز الأكسجين لتكوين بخار الماء في 518 : « يتحد اوم 1 من رالا مع 
اوم 2/ا من ,0 لتكوين 15:01 من 0,!! « 


يو 8 3 
> سكت 35 
- كتلة الغاز: 000 168 3 28 
- الكتلة المولية : حل اوم/ع32 + أاسم/ع2 
- عدد المولات : حج ‏ أآوم ول +« امم 1 
- حجم الغاز: ا4. 22 جح 6 االءا.22 + اي 22 
- عدد الجزيئات : 2 < 1023 2-5 3 2 *< 1023 
- عدد الذرات : 27 *< 6.02 * 3 جه + 2 *< 6.02 * 2 
- النسبة بين حجوم الغازات : 1 1 


[ سق ما النتائج المترتبة علي : تضاعف عدد مولات ١‏ 


العلاقة بين عدد الذرات (عدد الجزيئات - عدد الأيونات - عددالوحدات - 


والمول والكتلة والحجم : 


عدد المولات - كتلة المادة ‏ حجم الغاز 
الكتلة المولية 22.4 


عدد الجزيئات او عدد الذرات او عدد وحدات الصيغة او عدد الأيونات او عدد الإلكة 
عدد أفوجادرو ( 6.02 < 1023 ) 25 


الفصل الدراسي الأول 3 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء الكمية 
ا كك 5 لك 


الولف ير 
© ملخص تعريفات المول : 
و الكتلة : 3 00 
وحدة الصيغة من المادة معبراً عنبا بالجرامات 


هو كمية المادة التي تحتوي علي عدد 
5 افوجادرو من الجسيمات (جزيئات أو ذرات أو 
أيونات وحدات الصيغة) 


ياعدد 


هوكتلة 22.41 ( 07 22.4) من الغازني 
الطروف الفناسية ع الضغط وذركة 
الحرارة (515) 


* 
1 
3 
1 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800808018 


60 


ب حجم 119 من غاز و0 في518 [0-16 , 16-12 


اكتلة انار ' ححم لحار 
الكتلة الموليةقم ‏ 22.4 


كتلة المادة < 22.4 ب انا 
< الكتلة المولية [(2*16)+12] 


5.61 


١ الكتلة‎ 


كتلة | 22.4 * 1.6 


112+)4-1[ 


2.241 - 


حجم غاز الميثان(11©) - 


( احسب كتلة 44.81 من غاز النشادر في م7 


كتلة المادة الغاز 
200007 تمت 4 مصساكت 
الكتلة المولية 2 22.4 


ل لكا للك الكوانت لك 
يه.22 


0 حجم الغاز: الكتلة المولية 550107 [(142) +16] 
عله عار ار ل 00 


9 احسب كتلة عينة من غاز أكسيد النيتروز ١0,0‏ تشفل حجماً قدره 1 5950 
0-161 , 14 دلق 
و بون د د 0 
الكتلة المولية " 22.4 


5959 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085031018 


الكيمياء الكمية 


(©7 احسب حجم غاز الأكسجين اللازم لإنتاج و90 من الماء عند تفاعله مع وفرة من غاز الهيدروجين في 
الظروف القياسية ؛ بناءً علي التفاعل التالي : [0-16 , 1دض] 


20ح و0 + 280 


كلدك 6ت 5 
و 161-6+(2])21 أهم/ ٠‏ 22.4 
508 ا« 
ا (حجم غاز الآ 930*224 - يروو 
1 احسب حجم غزز الا في 518 اللازم لإنتاج 3.01 * 1022 جزئ من غاز ثاني أكسيد الكربون ؛ بناة 
علي التفاعل التالي : م210 + 0ع جد ن 20 + يلع 


ادل 


عانععامم 102 * 6.02 ادوم/ ٠‏ 22.4 »2 


عانءعامصم 1022 * 3.01 1« 


(حجم غاز الأ ات 4 * 2 +1027 *« 3.01 - 
0 3 *< 6.02 


('1 احسب كتلة كربونات الكالسيوم اللازمة لإنتاج 5.11 من ع 


راط + بير0© + وراعوع جب ني 2161 + ور 


57 بناكيعلي التفاعل التالي : 
, مفعىك] 


(2 22.8) 
(1 احسب الكتلة المولية لأحد أكاسيد النيتروجين . علماً بأن حجم و19 منه 518 ء ثم استنتج 
الصيفة الجزيئية لهذا الأكسيد ؛ علماً بأن الجزئ منه يحتوي علي ذرتين نيترواين . [0-16 , 4 


مع كمية وفيرة من الماء في الظروف القياسية ؛ ثم احسب عدد أيونات الصوديوم النانهوهن تضاعل ؟ 
1 , 23-دلل] 


[(مهخ 1022 * 3.01) / ٠(‏ 5.6)] 
الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008508310018 


1 ما حجم غاز الهيدروجين الناتج من تفاعل 12.04 * 1023 ذرة من الخارصين مع وفرة من حمض الهيدروكلوريك؟ 
ضعف الحجم المولي - نصف الحجم المولي - يساوي الحجم المولي - ثلث الحجم المولي) 
أيَا من الغازات الآتية كثافته ا/و1.25 ؟ 
[ولطلا - يمع - رلا - ري0] 
نتج عن التحلل الحراري لعبنةكلتها 9 من كلورات الصوديوم ‏ ملح كلوريد الصوديوم وغاز الأكسجين 
4 [0-16 , 1-35.5© , 3223لل] 


لل أكتب المعايقة موزونة . 


[(ءانععامم” 10 »ا 1.806)/ (6.721) / و 9.6)] 
ية _ بعد وزن المعادلة _ عند إستهلاك 14.29 من مركب 


0 


يد + ريو 0عي! م [0-16 , 1)239] 


)3.36( 


9 إذا كان حجم غاز الأكسجين اللازم لتكوين الماء ب 6 في الظروف القياسية ؛ فإن عدد مولات 


البخار -< ل 0 
[امم 5 - امم 2.5 - امد 1 


9 أَيَا من الأمثلة الآتية تعتبر تطبيقاً لقانون افوجادروا ... 
الها احتواء 4 بالونات علي أعداد متساوية من جزيقات ,9 , رلا , يله , را 
تكون في نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة . 

© يقل حجم مكبس به غاز الأرجون بزيادة الضغط الواقع عليه عند ثبوت الضك ودرجة الحرارة 
© كلما قل عدد مولات غاز النيون في البالون قل حجمه عند ثبوت الضغط ودرجة 


6 البالون المحتوي علي غاز رلا يزداد حجمه برفع درجة الحرارة مع ثبوت الضغط . 


« ملحوظة مهمة : للتحويل من الجرام (9) إلي وحدة كتلة ذرية (ناه:ة) نضرب فب ,31 و 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


الكيمياء الكمية 
© المادة المُحددة للتفاعل 
> لكي نحصل علي كميات مُحددة من النواتج يلزم إستخدام كميات محسوبة بدقة من المُتفاعلات ؛ ولكن ماذا 
ث إذا زادت كمية المُتفاعلات عن المقدار اللازم للتفاعل ؟! .. تظل الكمية الزائدة كما هي في حيز التفاعل 


دون أن تتفاعل أو تشترك في التفاعل وتّعرف هذه الكمية بالمادة الزائدة : أما المادة التي تُستهلك تماماً أثناء 


آذ 


- 5 ؛ وبالتالي فإن عدد الأشخاص 


76 في الصورة المُقابلة : « تُلاحظ أن عدد السيارات - 8؛ بينما - 48 ؛ وها أن السيارة الواحدة 
تحتاج إلي 4 إطارات : فإن ال 8 سيارات تحتاج فقط إلي 32 إطار» وبالتاً ذن العامل 


| المُحدد هو (السيارات) لله اله 5 
والعامل الزائد هو (الإطارات) « ١5‏ إطار زائد + 0-2 
إن 


1 إطار ل 8 سيارات 
7ك في التفاعل المُقابل « تلاحظ آن عدد مولات غاز الهيدروجين المُتفاعلة 


6 


هه 


يساوي 601 وعدد مولات غاز الكلور المُتفاعلة يساوي [0م> ؛ ولكي 
يحدث تفاعل ويتكون غاز كلوريد الهيدروجين ؛ يحتاج كل مول من غاز 09 2 0 


الكلور إلي مول من غاز الهيدروجين , إذن ال 4001 من الكلور يحتاجوا 6 


401 من الهيدروجين , لكي يتكون 87101 من غاز كلوريد الهيدروجين ويتبقي 25001 من غاز الهيدروجين دون تفاعل 
؛ ولذا فإن العامل المُحدد هو (غاز الكلور) والعامل الزائد هو (غاز الهيدروجين) « 2/461 ح- ورا© + ورا 


الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]03008081010 


60 


بتفاعل الماغنسيوم مع الأكسجين تبعاً للتفاعل التالي : 
ني 29080 جح ني ,0 + 21018 


- عند إستخدام و32 من الأكسجين مع و12 من الماغنسيوم , ما العامل المُحدد لهذا التفاعل ؟ [0-16 , 1149-24 


مية كتل المُتفاعلات والمادة التي تعطي الكتلة الأقل هي العامل المُحدد : 


"دين 2 ع لين 2 


0 -(2)24+16 اماع 8ه - 24 :: 2 


8 12 
> (كتلة أكسيد الماغنسيرا امية كتلة الماغنسيوم) ا - 206 
2 بالنسبة للأكسجين : تنتج 09 


28 


“ المادة التي تُعطي الكتلة الأقل هي العامل المُحدد للتفاعل . 


- نحسب عدد مولات الناتج بمعلومية عدد مولا د المولات الأقل 


هي العامل المُحدد 
للا بالنسبة للماغنسيوم: 200800 22 بيك 20# 
201 امم 2 
12 
اممعا امدم0.5 ا 2 


- (عدد مولات أكسيد الماغنسيوم بمعلومية عدد مولات الماغنسيوم)‎ ٠: 


123 


الفصل الدراسي الذول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


ابص كد 


كت بالنسبة للأكسجين: . 0ج0/0ا2 كمد 9 
201 اه 1 
امم عا أهم 1 - ل 
.. (عدد مولات أكسيد الماغنسيوم عر ولت الاك 0 ) لخم د إ 0 5 
دة التي تُعطي لات الأقل هي العامل المُحدد للتفاعل . 
.. الماغنسيوم هي العامل المُحدد للتفاعل . 
0ك يتفاعل الماغد حمض الهيدروكلوريك تبعاً للتفاعل التالي : 
ريوط + رومراكقالا يقش مم28 + يقلا 


- عند إستخدام 2.49 من مع و3.65 من الحمض ء ما العامل المُحدد لهذا التفاعل ؟ وما كتلة 
المادة المتبقية بدون تقاعل ؟ 


دل 


1< , 24-و81] 


1 - أولاً: حساب العامل المُحدد : 
6 بالنسبة للماغنسيوم: ١‏ رو 
امصم/ع 95 -2235.5(1)+24] 


إكقداينا 


اوم/ع 24 


ع ع8 2.4 


“. )ا (كتلة كلوريد الماغنسيوم بمعلومية كتلة الماغنسيوم) - 


© باانسبة للحمض : وود حك 


2690 


90 
امممع 95 235.5([12)+24] امم/ع 73 - (2)1+35.5 
328غ 8 3.65 
“.1 (كتلة كلوريد الماغنسيوم بمعلومية كتلة الحمض) 45 كرتكد -و4.75 
المادة التي تُعطي الكتلة الأقل هي العامل المُحدد للتفاعل . 

“. حمض الهيدروكلوريك هي العامل المُحدد للتفاعل . 


3 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول القانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


2- ثانياً: حساب كتقلة المادة المُتبقية بدون تفاعل : 
يتفاعل تمامً مع 


2 سوه الاين 
امص/ع 73 -1+35.5(1) :12 امومع 24 
ع 3.65 ه* 
.. / (كتلة الماغنسيوم المُتفاعلة#مع حمض الهيدروكلوريك) غة تقد -8 1.2 


أبدون تفاعل - 2.4 - 1.2 - ع 1.2 


#أأكلة الماغنسيوم المُّد 


(لك يتفاعل النيد الهيدروجين تبعاً للتفاعل التالي : 


اللا جل 


311 + يله 


)2 
- عند إستخدام 301 من 301 من الهيدروجين » 
1 اأحست العامل الك 
2 - احسب حجم غاز النشادآ 
3- احسب الحجم المُتبقي بدون 
ان 
1 - حساب العامل المُحدد : 
اللا بالنسبة للنيتروجين: بى./آ200 
اهم / ا ق.بل - 22.4 :2 


ا« 


44.8 «<0 


(حجم النشادر بمعلومية حجم النيتروجين) 5و5 
كت بالنسبة للهيدروجين : ,2000 مجحككم إرإثة 
أهم:/ ٠‏ 8ط - 22.4 :2 امص/ا 67.2 - م.دما 3 
1 301 


.. /ا (حجم النشادر بمعلومية حجم الهيدروجين) نكشت 2012 


' المادة التي تُعطي الحجم الأقل هي العامل المُحدد للتفاعل . ١‏ 


.. غاز الهيدروجين هي العامل المُحدد للتفاعل . 
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الفصل الدراسي الذول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


مسيم حي لعل 
' 


2 - حساب حجم غاز النشادر المتكون : الحجم المتكون من العامل المُحدد للتفاعل هو حجم النشادر المتكون 


الذي يساوي 201 
2 -- لات 
3- حساب الحجم المُتبقي بدون تفاعل : ري,3!1 الخد لكي 
أهمم/ ا 67.2 - 22.4 3 اأهصم/ ا 22.4 
301 لو« 
7 4 << 30 1012 
622 


(0ك يتفاعل غاز الميثان ع غارلإلأكسجين تبعاً للمعادلة : 280,0 + ,0ع حب ني20 + يرك 


206 
0 من الأكسجين مع 209 من الميثان ؟ [0-16 , 1-!! , 6-12] 


)6) 
ن خليط يحتوي علي و0.98 من النيتروجين مع و0.9 من الهيدروجين 


11ل , 14 داد] 


("' ما كتلة المادة المُتبقية بدون تفاعل عند ذ 
لتكوين بخار الماء ؟ ا 


ز الأكسجين مع و8.4 من غاز الهيدروجين 


[0-16 ,1<ن] 
[ع 108-14 -ع8 
70 في تفاعل التعادل ما بين 4:01 من حمض الكبريتيك مع ١‏ ليد الصوديوم ؛ العامل 


[الحمض - القاعدة - الملح - الماء 


المُحدد هو .. 


0ك في تفاعل احتراق الإيثاين رلا © » عند حرق منه 0.6001 مع 44.81 من ن ؛ فإن الحجم 


المُتبقي بدون تفاعل - 0-2126 


('1 عند إستخدام و5 من كل متفاعل من القتفاعلات الآتية في المُعادلة الآتية ؛ فإن العامل اله 
اعكليك +ا2166 + راعملة2 + راعع 10 جهجل1601 168+ راعرعر5 + 0 


[0رلط - اعلم - راع عاط - رمماعا] 8 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831008 


0" كتلة الماء المُتبقية بدون تفاعل عند إضافة و1.45 من 1,0! إلي و1.5 من أكسيد الكالسيوم لتكوين محلول 


٠‏ [0-16 ,1د , 0بمدوه] 
[ع 0.97 -ع 0.33 -ع 1.3 - ع 0.48] 


9 5 


- استعن بالكتل الذرية 


جنا 60-5 2- 6-5 3-23ل8م 6-2 0-16 1دلطم 


9  مهد108‎  مط-‎ 7 


20-5.5_ 51-28 7 دام 5850-0 (31-ع-صطه 24دهالار 


55-7 7 1-7 5دمع ‏ 6,9دنا 86-9 25-18.9 8-108 5باحت5 
7 دتنلط 0-112.4© 89.8-:5 9 © 58.7-للا ف9ين5دمالطةط 0-51.9 509لا 11-50.9 
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الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


© حساب النسبة المنوية 


لل النسبة المئوية الكتلية للمركب : عبارة عن عدد الوحدات من الجزء بالنسبة لكل 100 وحدة من الكل 
إذ أردنا أن نستخرج نسبة مئوية لعدد من عدد آخر نقوم بقسمة العدد المُراد حساب نسبته علي العدد الكلي 
ثم الضرب في 100 
إذا افترضنا أن طؤِيٍّ بالثانوية العامة قد حصل علي 9690: ما معني ذلك 5 
يدل ذلك علي أن رجات التي حصل عليها 96 درجة في كل 100 درجة ؛ حيثٌ أن الجزء يساوي 96 


الجزء 96 
1؛ فنسبته المئوية - -7- * 100 -> نسبة الطالب - - * 100 - 9696 » 


إلمئولية الكتلية تلمكون من مكونات المركب أو المخلوط | 
الجزيئية للمركب وبمعلومية كتلة كل ذرة من ذراته يُمكن حساب النسبة 
المئوية الكتلية من خلال 


النسبة المئوية | كلة العلسير وموك من المركم و0 


الكتلة المولية للمركب 


> إذا تم معرفة كتلة العينة ومكوناتها ملكلا النتائج التجريبيق التي 


القانون التالي: النسبة المئوية الكتلية للعنمر - ا أ 


يتم الحصول عليها عملياً . نستخدم 
في العينة 


0ك احسب النسبة المئوية الكتلة لكل عنصر في سماد نترات الامونيوم 
لقا [16ده , 1حبطا, مادم 


0 زه 2 28 5 4* 2 

الها نسبة عنصر النيتروجين انر * 200 - رم رويد * 20100 3596 
اك 8 اناي 1ه 

تت نسبة عنصر الهيدروجين > حيبي 100 > روورو م زوجي 596-100 
م 0 30 - 3*6 5 

8 نسبة عنصر الأكسجين > وي بيد 100 - زووبرم 3+4« يمقة 200 - 6096 9 


© من المُمكن حساب عنصرين فقط من الثلاث عناصر المكونة لشن ا 0 
جمع نسبة العنصرين ثم طرح الناتج من 10096 
> للتأكد من حساباتك ؛ قم بجمع النسب الثلاثة وإذا أعطي 10096 ؛ إذن حساباتك صحيحة . 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


الكيمياء الكمية 


2 احسب النسبة المئوية الكتلية لكل عنصر في ملح كبريتات البوتاسيوم ,150 [0-16 , 5-32 , 39-/] 


0 م 26 4 14 * 2 5 
نسبة عنصر البوتاسيوم 26١‏ *« 100 > 39/324160 *« 100 > 8396.بايا 
١‏ 5-20 32 5 
نسبة عنصر الكبريت - * 100 0532 * 100 - 18.3996 
5 0 4ه 5 16 *به 0 
© تسبة عنصر الا 1 * 100 < 32434 +2397 * 100 - 36.7896 


ية الكتلية لكل عنصر في مركب الكارناليت (6!,0.راعو1601.91) ٠‏ وكذلك النسبة 


ة ملح كلوريد البوتاسيوم وملح كلوريد الماغنسيوم . 
١1-1‏ , 0-16 , 24-ولط , 35.5-ا© , 1239] 


*«2) 6+(235.5)+39+35.5+24 - (612.61120و1601.11) 
3211100 100 - هقب »م10 -14.0596 


© نسبة عنصر الماغنسيوم - 


0رنز6. راع 1201017 
© نسبة عنصر الكلور - -- *« 100 - 
© نسبة عنصر الهيدروجين - 0 * 00 
لك نسبة عنصر الأكسجين - 0 3 


> للتأكد من حساباتك : نسبة البوتاسيوم + نسبة الماغنسيوم + نسبة 
الأكسجين - 34.6 + 4.32 + 38.43 + 8.6 + 14.05 - 10096 


له نسبة الماءء --929ه_ برووو د 28ق ,م10 - 38.9296 
١‏ 0ر6 راع عاية. اعم 20115 
نضة 0 لككدا 5 26 
نسبة البوتا 2 2-10 « 2100 26.5596 
اند من ور او ا 1 209 5 


© نسبة 1 الكنها (2»35.5)+24 
نسبة ملح الماغنسيوه - + ققخ 100#ع * 100- 396 
١‏ كلوريد 8 60ر6 راععاة اعم 2 ل 


ا إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856800 


9 احسب كتلة الحديد الموجودة في و50016 من خام الهيماتيت ,0ر5 غير النقي ؛ إذا علمت أن نسبة 
ريد في هذا الخام تساوي 589 


كتلة العنصر في العينة 


النسبة المئوية الكتلية العنصر د لت قتي وو 
8 نتلة العينة * النسبة المئوية الكتلية للعن 

©كركتلة العنصر في || لعيفة (يح/وتلة 0 ا ا 6 30055 - يروو 

9ل يحتوي خام ] يد علي 4596 من أكسيد الحديد ||١‏ ؛ احسب كتلة الحديد الناتجة من طن واحد 


خام * النسبة المئوية الكتلية للاكسيد_ همه:1 » 500 


06 2 56 100 د مه0.451 


كتلة أكسيد الحديد ١١‏ 
© حساب نسبة الحديد في ال 8 
عط * ؛» 100 - 258 ,100 56 »7096-1006 


النسبة العثوية للحدرد م (16+:3)+(2256) 


الكتلة الموا 
© حساب كتلة الحديد في الأكسيد : 


كتلة العنصر في العينة (8) - 5 006 -مهغ0.315 


9 00 
مركب عضوي يتكون من عنصري الهيدروجين 
الكتلية للكربون فيه 58.796 ؛ ثم 


احسب عدد مولات ذرات كل من الكربون والهيدروج” 
والكربون فقط ؛ إذا علمت أن كتلته المولية 289/01 و١‏ 
استنتج الصيغة الكيميائية لهذا المركب . [1-1! , 6-12] 


ف 


اله كتلة الكربون في مول من إلمرىي الكتلة المولية للمركب العضوي « النسبة المنو ن- 28 * 58.7 - ع2 


كتلة الكربون ‏ 24 
عدد مولات ذرات ١‏ نء لت ص داوم2 
ل عد مولات ذرات الكربون الكتلة المولية 12 


© نسبة الكريون - 58.796 
© نسبة الهيدروجين - 10096 - 58.796 - 14.396 


اك كتلة الهيدروجين في مول من اومر عي الكتلة المولية للمركب العضوي * النسبة المنوية الكتلية 


28 * 96 قظة ‏ ين 2 


100 96 
8 


عدد مولات ذرات | كله الممت كيت 2 2101 
© عدد مولات ذرات الهيدروجين --- د كد اموه 


8 الصيغة الكيميائية للمركب العضوي مكونة من 2 مول ذرة كربون مع 4 مول ذرة هيدروجين - ,دا 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085031018 


الكيمياء الكمية 
3 


(0 احسب نسبة كل من عنصر الحديد والأكسجين في أكسيد الحديد ١١|‏ ... [0-16 , 56ده2] 
(3096 / 7096) 
كسب نسبة الماء في مركب كبريتات النحاس !| الماثية (50,.514,0ن6) 
(1-لط , 0-16 , 5-32 , 63.5دن6) 
(36.196) 


هه احسب نسبة أكسيد النيالك في مركب الحلقة البنية (50,.8/0ع5) 
[14-/ة , 0-16 , 5-32 , 6وعوع] 
(96 16.48) 
السيدريت (,0ع26) . [0-16 , 212 , 6وعوع] 
(96 48.28) 
و1016 خام الهيماتيت ,0ع ؛ إذا علمت أن نسبة الحديد فيه 6596 
[0-16 , 56عمعم] 
9 0.65) 
ن أكسيد الحديد اإلء كم طن من الخام يلزم لإنتاج طن واحد 


10 احسب كتلة الحديد المور 


19 يحتوي خام أكسيد الحديد علي 
من الحديد . 


[0-16 , 56دمع] 
(ع 770000 دع»ا 44770 دمه؟ 4.77) 
ي الذي يتكون من عنصر الكربون 
للمركي نيل ::/و56 » ثم استنتج 


احسب عدد مولات ذرات الكربون والهيدروجين فيا 
والهيدروجين فقط ء إذا كانت نسبة الكربون 85.7190 وا 

الصيفة الكيميائية للمركب العضوي . [1-!! , 16-12 
أمم 8 /ء اممد4) 


)© تحتوي أحد السبائك علي 1096 من كبريتيد الرصاص ١١‏ (5ط6) تستخد م987 الرصاص ؛ فإذا كان 

معدل إستهلاك أحد المصانع 200105 من السبيكة في اليوم الواحد : ما التي يمكن إنتاجها 
في اليوم الواحد ؟ ود مدع ده ومسي مجه مهم مده 

1 عطم] 

[8»! 1.732 - مه 17.32 - ع»ا 32. 1132| 


70 يتحد اوم:0.025 من الأكسجين مع 0.025:01 من الخارصين لتكوين أكسيد الخارصينهه) 
الفلزي في الأكسيد ؟ 016 065 )0 
[96 29,7 - 96 70,3 - 96 80.3 - 96 19.7] 


ع إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831008 


© حساب الصيفة الأولية 


أنواع الصيغ الكيمياتية : 


(لك الصيغة الأولية : وهي صيغة كيميائية تُعبر عن أبسط نسبة عددية صحيحة بين ذرات أو أيونات العناصر 
المكونة للمركب ؛ مثل : 11,0© لسكر الجلوكوز. 


جلوكوز ا القيام) 
تلك الصيغة البناءً كيميائية تُعير عن نوع وعدد الذرات أو الأيونآت نرن 
ع 2 ' 1 
التي يتكون منها جز غة المركب وطريقة الأرتباط بين الذرات أو 4 لي 
5 0 
الايونات :مغل «ضصيغة | لموضحة فى الشكل المُقابل ‏ 
> من خلال معوفتك للصيغة الجزيئية يكن معرفة الصيغة من خلال اختصار عدد الذرات والأيونات 
المكونة للجزئ أو وحدة الصيغة في أبسط صورة 
1 : الصيفة الجزيئية لصيفة الآولية 
هو موضح بالجدول 3 5 
3 38 


> لعلك لاحظت أن الصيغة الأولية لاتصلّح للتعبيرعن التركيب 


رلك 
للمركب في معظم الأحيان ؛ حيثٌ انها لا تُعبر بالضرورة عن | 1 
الفعلي للذرات أو الأيونات سواء للجزئ أو لوحدة الصيغة فهي 5 
تُعير عن أبسط صورة للمركب ؛ ولكن من المُمكن اعتبارها مجرد - 
إحصاء نسبي لعدد الذرات أو الأيونات في الجزئ أو في وحدة مه 
الصيغة . 0 

> الصيغة الجزيئية لكل من 0© و 810 هي نفس الصيغة الأولية 0 
لكليهما ؛ أي لا يوجد أبسط من الصيغة الجزيئية ؟ وذلك لأن الكتلة المولية للصيغة الأقلية تساو 

الكتلة المولية لكل منهما. 2 

> هناك الكثير من المركبات لها نفس الصيغة الأولية ولكن تختلف في الصيغة الجزيئية ؛ كما هو موضح 

بالجدول السابق . 


الفصل الدراسي الأول ا 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء الكمية 


> يتفق كل من الاستيلين رلار© والبنزين العطري ‏ لا,ع في الصيغة الأولية  ]1‏ لكنهما يختلفان في الصيغة 
الجزيئية ؟ 
وذّلّك لأن أبسط صورة مُمكنة للصيغة الجزيئية لكل منهما هي !© عند إختصار عدد مولات ذرات 
الكربون مع عدد مولات ذرات الهيدروجين وبالتالي تُصبح النسبة بينهما - 1:1 : واختلافهما في الصيغة 
لجزيئية نظراً لإختلاف عنعيجات تكرار الصيغة الأولية (عدد الوحدات) . 
7 الكتلة المولية الصيغة الجزئية _ الصيغة الجزئية 
الكتلة المولية الصيغة الأولية ‏ الصيغة الأولية 


قانو ين دّد الوحدات (2) - 


6 واللهيدروجين 14.2896 [1<ئا , 0212] 
طريقة الحل: 
لَه يُمكن اعتبار بأن النسب المئوية لكل عنصر هي الك 

تُمثل ال 100 من المركب . 
إذن : كتلة الكربون - نسبته - 85.728 » 


النسبة المئوية الكتلية للكربون 


اله حساب عدد مولات ذرات كل عنصر من العناصر المكو 
26 


إذن : عدد مولات ذرات الكربون - 
© حساب النسبة بين عدد مولات كرات فل عنصر « وذلك عن 

العنصر الأقل « 
إذن : النسبة بين عنصري الكربون : الهيدروجين - غذة , قم - 


© إذا كانت النسبة النهائية بين العناصر تحتوي علي كسور ! لابّد من الت< ن الكسر وذلكئهين طريق 


الضرب في 2 وفي هذا المثال لايوجد أي كسور. 
© كتابة الصيغة الاولية . 


إذن : صيغة المركب العضوي المكون من مول ذرة كربون مع مول ذرتٍ هيدرو 
89 
66 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831708 


60 


ب الصيغة الأولية لمركب عضوي يحتوي علي عنصري الكربون والهيدروجين فقط ؛ حيتُ أن نسبة 


الكربون فيه 7590 ونسبة الهيدروجين 2596 [4-1] , 6212] 


ر البيانات الموضحة في المثال السابق : 


عي 25 
المولية له (8/:01) امم/ع 1 امم/ع 12 


75 8 


عدد مول االقتمد 25501 - َِ 6.2561 - َ 
8 23 25 625 
النسية بين وو 4 6 
الى 
2 احسب الصيفة الأولية لمركباً كذ علي عنصري الكربون والهيدروجين فقط ؛ حيتُ أن نسبة 


الكربون فيه 92.390 


الكل 


16-2 


نسبة الكربون - 92.396 06 92.396 - 7.796 


كتلة العنصر (8) 


ع 92.3 


الكتلة المولية له (8/501) امم/ع 12 
00 1 د 923 
عدد مولاته (501) - سد افيد ببندا "© 2 
277 2 
النسبة بين عدد مولات كل عنصر ف 3 ب 
الصيغة الأولية 
عر احسب الصيفة الأولية لحمض الأستيك (الخليك) ؛ إذا علمت أن النسب الكتلية لعناصره , كالتالي 


(الكربون 4096 , الهيدروجين 6.6790 ؛ الأكسجين 53.3390 ) . [0-16 , 


لد 


كتلة العتصر (8) 


الكتلة المولية له (01/ع) 01 16 امم/ع 1 
كقلة العنصر 333و 7ه 
عدد مولاته (01م) 0 33 د 6701 - -- 
النسية بين عدد مولات كل عنصر 1-2 2-6 - 
الصيغة الأولية ويس 


الفصل الدراسي الأول د 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800803108 


الكيمياء الكمية 


12 احسب الصيفة الأولية لمركب يتكون من عنصري النيتروجين والأكسجين فقط , حيثُ نسبة النيتروجين 
ونسبة الأكسجين 74.190 [0-16 , 14 دلن] 


8 74.1 ع 25.9 
امم/ع 16 اهمع 14 


كتلة العنصر 0 . 
2 6 25 امم5ة 1 - 257 


185 
1-7-0-7 
185 
11*22 
لكي 
[0-16 , 5-32] 
0 ما الصيفة الأولية للهيدروكربون الذي يحتوي 1م 61] 


زب - بعد 


0 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831008 


© حساب الصيفة الجزينية 


> لحساب الصيغة الجزيئية للمركب ؛ لايد من معرفة الكتلة المولية للمركب ومن خلال ذلك نحسب عدد مرات 
تكرار الصيغة الأولية (عدد الوحدات)(7) , ثم يتم ضرب عدد الوحدات في الصيغة الأولية فنحصل علي الصيغة 


جزيئية للمركب ؛ لاحظ ذلك في المثال التالي : 
5 توضيحي : احسب الصيفة والجزيئية لمركب عضوي نسبة الكربون فيه 92.396 ونسبة الهيدروجين 
فيه 7.790 : حيثٌ أن الكت لية الجزيئية له 01م/و78 [4-1! , 10-12 


ع 92.3 


الكتلة المولية 1/01 امصس/ع 12 
77 523 
لاته (1 2 ا لل 5 
عدد مولاته (501) 0 1 إعننا 12 
النسبة بين عدد مولات كل عنصر' 5 3 1 
الصيغة الأولية بن 


لحل 


1 الكتلة المولية من 
له عدد وحدات الصيغة الأولية (0) - 


الكتلة المولية الصيغة 
ب الكتلة المولية من الصيغة الأولية (/!©) - 12 + 1 - 1101/: المولية من المركب - ا788/:0 


الكتلة المولية من المركب ‏ 78 4 
© عدد الوحدات (2) - الكتلة المولية الصيغة الأولية - 72 - 6 وحدة ء 
© الصيغة الجزيئية - عدد الوحدات (0) * الصيغة الأولية . 


© الصيغة الجزيئية - 6 » لح - ,لاي 


الفصل الدراسي الأول ب 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


١ الباب‎ 


2 
ع8 


الكيمياء الكمية 


0 


ب الصيفة الأولية والجزيئية لحمض الأستيك (الخليك) ؛ إذا علمت أن النسب المئوية الكتلية لعناصره » 
كالتالي (الكربون 4096 ٠‏ الهيدروجين 6.6796 , الأكسجين 53.3390 ) والكتلة المولية الجزيئية له 01/و60 


]6-12 , ١-1, 0-6 


53.338 8 6.67 ع 40 
امم/ع 16 امصم/ع 1 امم/ع 12 


5253 667 40 
أهم3.33ء ل إو6.67- لد إوهن3.33ء دم 
16 1 12 


النسبة 667 233 
ات 3 -2 0 
وس 
00007 لمولية من المركب 
عدد وحدات الصيغة الأولية إلية الصيغة الأولية 


٠.‏ الكتلة المولية من الصيغة الأو 
المركب - 608/001 


ل0) - 12 + (21) +16 - 306/01 ؛ الكتلة المولية من 


الكتلة المولية من المركب 2 60 
الكتلة المولية الصيغة الأولية ٠‏ 
“' الصيغة الجزيئية - عدد الوحدات (5) * الصيغة 


.“. عدد الوحدات (0) - 


.“. الصيغة الجزيئية - 2 « 11,0© ع 0 لاي 
7 احسب الصيفة الأولية لمركب يتكون من عنصري النيترو؟ 
06 ونسبة الأكسجين 74.196 ؛ والكتلة المولية الجزيتية 5 


الل 


كتلة العنصر (ج) 71 
الكتلة المولية له (501/ع) امم/ع 16 
كتلة العنصر 
عدد مولاته (01م) 555 4.6301 ع كد 
النسبة بين عدد مولات كل عنصر تيد د25 
م28 
بالضرب في 2 للحصول علي نسب عددية صحيحة 25*25 
الصيغة الأولية 


الكتلة المولية من المركب 


عدد وحدات الصيغة الأولية (00 < ال حال 
0 9 الكتلة المولية الصيغة الأولية 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080050831708 


الكتلة المولية من الصيغة الأولية (,0,ل8) -(2<14) + (516)- 1086/01 » الكتلة المولية من 


ركب - 1088/01 
الكتلة المولية من المركب _ 108 1 
الكتلة المولية الصيغة الأولية > 208 1 وحدة . 


. الصيغة الجزيئية - عدد الوحدات (2) * الصيغة الأولية‎ ٠" 


'. عدد الوحدات (0) - 


143 ع 857 


امم/ع 1 امم/ع 12 
عدد مولاته (5001) - كا أهم14.3 - تكد امسة.7 د 557 
النسبة بين عدد مولات كل عد 243 734 -1 
4 714 


الصيغة الأولية بو 


الكتلة الموليةمن ١‏ 


٠.‏ عدد وحدات الصيغة الأولية (م) > الكتلة المولية | الأدلية 


708/01 - الكتلة المولية من الصيغة الأولية (,/1©) - 12 + (21) - المولية من المركب‎ ٠. 


6 


الكتلة المولية من المركب 7 
... عدد الوحدات (هم) * الكتلة المولية الصيغة الأولية - ىن -5 و 


. الصيغة الجزيئية - عدد الوحدات (0) * الصيغة الأولية‎ ٠. 


.“. الصيغة الجزيئية - 5 *« ر!1© - .اي 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الكيمياء الكمية 


© حساب النسبة المئوية للناتج الفعلي 


> أي تفاعل كيميائي كمية المواد الناتجة منه (الناتج الفعلي) تكون دائماً أقل من الكمية المتوقعة حسابياً 
(الناتج النظري) ؛ والسبب في ذلك أن : 
(لك عدم نقاء المواد المُتفاعلة . 
2ك تطايرجزء من الماهؤالناتجة أثناء حدوث التفاعل . 
ملحدوة تفا نويةافستهلك جز من المادة التاتحة . 


عليها عملياً من التفاعل الكيميائي أو كمية المادة التي يتم 
ن التفاعل الكيميائي . 


> كمية المادة المحسوبة أو المتوقعة ا 
الحصول عليها اعتاداً علي حسابات معادلة التفاعل . 


ا علي معادلة التفاعل أو كمية المادة المتوقع 


5 الناتج 
> قانون حساب النسبة المئوية للناتج الفعلي : النسبة ية للناتج الفعلي - 22 
اي ” الناتج 


حا 
0ك يُحضر الكحول الميثلي 11,014 تبعاً للتفاعل القالي : ,014 


احسب النسبة المئوية للناتج الفعلي للتفاعل إذا علمت أنه عندرق من غا«ا(الهيدروجين مع 
وفرة من غاز أول أكسيد الكريون ينتج 6.19 من الكحول الميثيلي . [6 


برورسى شح 2 
[16+1+(3»1)+12] دامم/ع 32 (2“2) - اماع 
8 128 
«(الناتج النظري) - بعد ,و10 - يورو 


الناتج الفعلي ١‏ 
احج بِ 
الناتج النظري 20 8 


” النسنة المئدنة للناتح الة 5.1 
النسبة المئوية للناتج الفعلي - جج- *« 100 - 63.5496 


“' النسبة المئوية للناتج الفعلي - 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08005031008 


7 احسب النسبة المئوية للناتج الفعلي عند تفاعل و20 من محلول كلوريد الصوديوم مع وفرة من 
ل نترات الفضة ‏ إذا علمت أنه يترسب و45 من كلوربد الفضة . [108-و8 , 1-35.5© , 1/3-23] 


ظفل - التفاعل الكيميائي: ‏ را6م + رر0لادلة حت ىملعم + ري اعدلر 
اعهم ا 2 اعدلة 
الهم كالت دع (23+35.5) - امم/ع58.5 


20 04 


. - 0 * 143.5 
٠‏ 72 (النا « لخدتت 294495 
) ( 2 8 
الناتج الفعلي 
٠.‏ النسة المتون لكشك رن 
الناتج النظري 


54 
* 100 - 91.696 
7ك إذا علمت أن نسبة الناتج الذ يك 7596 وأن كتلة أكسيد النيتريك المحسوبة 129 : احسب 


حجم غاز الاكسجين المُتفاعل رة من غاز النشادر في الظروف القياسية ٠‏ تبعاً للتفاعل التالي ‏ 


[الل 


4 - 1121/01 
ا« 


“- لا (حجم غاز الأكسجين) - اسع را - 14.9331 


2 احسب النسبة المئوية للناتج الفعلي عند تفاعل و40 من محلول كلوريدًإأباريوم راعد8 

محلول كبريتات البوتاسيوم ,50,)! : علماً بأن الكتلة الفعلية من الراسب , تسا 1 

]8 5 , 5-32, 0-16[ 

0ك في التفاعل التالي : 
- إذا كان شريط الماغنسيوم المُحترق كتلته 128 : احسب الكتلة الفعلية لأكسيد 2 النانج؛ إذا 

كانت النسبة المئوية للناتج الفعلي 6096 ..... [0-16 , 24دع/1] 022 


ري + 2009 حت 21090 و 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


ب 
يب انواعضل )7 1 
الديس تركيز المحاليل : 


لممسوحة صونيا ب )300150811018 


- 


المحاليل وأنواعها 


(3) السائبيةالكهربية- / 


قدرة الذرة علي جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية نؤلاها . 

(ك ترتبط العناصر الكيميائية مع بعضها ب ( رواب 
منها الرابطة التساهمية التي تتم ب المشاركة ( ب 
عنصر بإلكترون مفرد على الأقل في تكوين الرابطة , ثم ل 
الإلكترونين معاً مكوناً رابطة تساهمية . 

0ك السالبية الكهربية مصطلح يعبر عن قدرة الذرة على جذب إلكتره 


التي تجذب الإلكترونات أكثر تسمى الذرة الأكثر سالبية .. فهي كالمخ القرة 
الأخرى تكون أقل قدرة على جذب الإلكترونات فتسمى الذرة الأقل ساا 
(لك ونتيجة إزاحة إلكترونات الرابطة نحو الذرة (الأكثر سالبية ) تكون هذه ُذرة قد اكتسبث 


إلكترونات ( اكتساب جزثئي ) وتحمل نتيجة ذلك شحنة سالبة جزئية (8), أما الذ 
( الأقل سالبية ) التي ابتعدت عنها الإلكترونات تكون قد فقدت إلكترونات ( فقد د 


نتيجة ذلك شحنة موجبة جزئية (*8). 001 


126 0 
الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


رابطة تساهمية بين ذرتين مختلفتين في السالبية والذرة الأكبر سالبية 


نتها سالبة جزئية"8 و الأقل سالبية تحمل شحنة موجبة جزئية + 
>مثل الرابطة في فلوريد الهيدروجين ل!! 


3 روجين , لذلك تجذب إلكترونات الرابطة نحوها أكثر ؛ ونتيجة 


لذلك يكتسب اهاور شحنة سالبة جزئية (87) . 
نبالأقل في السالبية فيكتسب شحنة موجبة جزئية (*8) نتيجة إزاحة إلكترونات 


وي الجزيئات القطبية -/ 


هي الجزيئات التي يحمل إحدي طرفيها شحنة مو 


سالبة جزئية , مثل جزئ الماء . 


الماء مُذيب قطبي ؟ 


> وهذه العوامل هي : 
0ك قطبية الروابط المكونة للجزئ . 

9ك الشكل الفراغي للجزئ . 

لك الزوايا بين الروابط في الجزئ . 


الفصل الدراسي الأول م 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


المحاليل والأحماض والقواعد 


ك لسبيين : 
10 الماء يتكون من قطبان : القطب الأول وهو الهيدروجين (الأقل سالبية 2.2 ويحمل شحنة موجبة 
جزئية (*8 ) والقطب الثاني هو الأكسجين (الأعلي سالبية 3.44 ويحمل شحنة سالبة جزئية (:8) 

8- 


0ك وجود رابطتين قطبيتين بين (1] - 0 
للأكسجين عن الهيدروجين , وكبر الزاوية بين هاتين | 


فاع قيمة السالبية الكهربية 
ن القي تُقدر ب ("104.5) . 


© المخاليط:- 


اتحاد بين مادتين أو أكثر؛ و فيه تحتفظ المواد المكونة له بخصائصها . 
و معظم المواد التي نتعامل معها تعتبر مخاليط ؛ كالهواء و المشروبات الغازية و 
الطعام ... الخ 


8 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


الملح » السكر الفولاذ. الحازولين» الدم الخليب 
الشاي 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


المحاليل والأحماض والقواعد 


العناصر والمركبات والمخاليط 


0 
0ك العنصر: مادة نقية بسيطة تحت#هعاي نوع واحد من الذرات , مثل : عنصر النيتروجين . 


ةي ده 


لك المركب : ناتج اتحاد كيميائي بين عد بنسب ثابقة , مثل : جزئ 
ثاني أكسيد الكربون . 
كك المخلوط : هو خلط أو مزج عنصرين أو أكثر مع بعذ بين أو أكثر مع بعضهما » 
دون حدوث أي تفاعل كيميائي بين مكونات المخلوط ؛ كل عنصر أو كل مركب كما 
هو محافظاً علي خواصه الفيزيائية والكيميائية في معظم | 


الذي يتكون من عدة مركبات وعدة عناصر 


أله معني انتجاتس 


يُوصف المخلوط أنه مُتجانس إذا أخذنا عينتين منه فوجدنا أنهما يحتويان على نه اد بنفس الكميات 
© أولاً 
> مخلوط متجانس التركيب والخواص من مادتين أو أكثر غير متحدتين كيميائياً ولا يُ 


تمييز مكوناته بالعين المُجردة أو بالميكروسكوب المُركب (المجهر) ‏ ومن أمثلته : 
الطعام في الماء - سكر المائدة في الماء - كلوريد الكوبلت !|! في الماء ] . ع 
5 5 ي 4 المحلول 
1530 : 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


>إحدى المادتين المكونين له : تسمى بالمذيب والأخرى تسمى بالمذاب. 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


هى المادة التى توجد بكمية أقل ٠‏ مثل 9 


المذاب 


تكون مخلوط متجانس التركيب 


السكر فى كوب به ماء مع نررؤية جزيئات السكر فى جميع أجزائه ويسمى مثل 
التقليب الجيد. نأو بأقوى المجاهر. 2 هذا المخلوط محلولاً حقيقياً 


40 نتذوق عينات مختلفة من لل#لإماء فى الكوب رائق اله 
المحروط واتانس. الك الاك 


مُتجانس قوي يحتوي علي نفس المواد بنفس النسب في كل جزء من أجزائه . 
2ك في المحاليل المائية : الماء هو المذيب حتي لو قلت نسبته عن المذاب . 
(ك المحاليل ضوورية في العمليات الحيوية التي تحدث داخل جسم الكائن الحي فهي 52-5 حدر 


تفاعلات كيميائية معينة . ا 
الفصل الدراسي الأول م 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


الباب الثائث ) المحاليل والأحماض والقواعد 
ل 25[ انعقء_| 

> مخلوط غير متجانس حيث يمكن رؤية دقائق المذاب بالعين ويمكن 

بالترسيب أو الترشيح ” أي يُمكن تمييز مكوناته بالعين المُجردة 

أو بالميكروسكوب المُركب“. مثل : [ ملح الطعام في الكيروسين - سكرا 

المادة في الكيروسين 2-8 الكوبلت ١١‏ في الكيروسين - الزيت في 


الماء] . 


6» 


المشاهدة الاستنتاج 
للك يتعكر الما تكو محلو عر ات 6 
يترسب مسحوق الرمل تدريجياً | يمكن رؤية دقائق الرمل بالعين 
قاع الكوب. كما يمكن فصلها بالترشيح. 


انم 


© نت 59 
> مخلوط متجانس (وسط بين المحلول الحقيقى وا 
دقائق المذاب بالعين المجردة ويمكن رود 
(المُركب) ولا يمكن فصلها الترشيح ؛ مثل : [الأ 
الشعر - مُستحلب المايونيز - الدم - اللبن ] . 


التجربة المشاهدة 


إضافة حمض 
الهيدروكلوريك إلى | يتغيرلون المحلول ولا تختفى مثل السكر. 
المحلول الما بلون الكبريت. |20 لايمكن تمييزها بالعين المجره 
لثيوكبريقات الصوديوم. رؤيتها بالمجهر الإلكترون. ‏ © 
2ك يمكنها النفاذ خلال ورقة الترشيه؟ 
معادلة التفاعل:- 2 5+ ,50 +0 ,ل +اء3لة2 جه 26 + رم ركيدلة 
يُستخدم هذا التفاعل فى الكشف عن أيون الثيوكبريتات (-5,07) 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800808110 


الفصل الدراسي الأول ع 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الباب الثالث ] المحاليل والأحماض والقواعد 


© الحالة الفيزيائية للمُذيب : 
للا محاليل غازية . 
محاليل سائلة . 
© محاليل صلية . 


١‏ حالة المحلول ١‏ حالة المُذاب | حالة المُديبِ 


غاز 


الهواء الجوي - الغاز الطبيعي 
قطرات بخار الماء في الهواء 
دقائق الغبار في الهواء 
ثاني أكسيد الكربون في الماء - الأكسجين الذائب في 
الماء - المشروبات الغازية 
الكحول في الماء - الأسيتون في الماء - الإيثيلين جليكول 
في الماء ” محلول مضاد للتجمد في مبردات السيارات ” 


وسندرس بالتفصيل محلول من نوع صلب في سائل 


علْلاٌ فى الهواء الجوى يكون الاكسجين هو المذاب والنيتروجين هو المذيب؟ 

اع لان الاكسجين يوجد ف الهواء بنسبه اقل والنيتروجين يوجد فى الهواء بنسب 

علِلا المشروبات الفازيه محاليل سائله ؟ 

© لان المذييب سائل 

أعلْلاً السبائك من المحاليل الصلبه ؟ و 
8 

© لان المذيب سائل 


ع إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


© قدرتها علي توصيل الكهرباء : 


> تصنف حسب التوصيل الكهربي إلي : 
ل محاليل إلكتروليقية . © محاليل لاإلكتروليتية . 


10 هي مواد تامة التأين في الماء . 
0ك توصل القيار الكهربي بدرجة كبيرة . 

(1 تعمل علي إضاءة قوية للمصباح الكهربي . 
> المواد تامة التأين : هي مواد تتفكك جميع جزيئاتها إل 
ذوبانها في الماء « ك كلوريد البوتاسيوم « . 


#أمثلة :- 


© اولاً 

مواد صلبة مُتأينة تماماً في الماء فإنها تتفكك إل أيونات موجبة وأيونات 

سالبة فإن هذه المحاليل تُصبح جيدة التوصيل الكهري ؛ ومنها : 

مر محاليل أملاح تامة الذوبان في الماء : كلوريد البوتاسيوم (ا16) - 
كلوريد الصوديوم (8/3©1)- كبريتات البوتاسيوم (,1),50) - كبريتات 
الصوديوم (,50ي)) . 

2ك محاليل قلويات تامة الذوبان في الماء : هيدروكسيد الصوديوم (8/2011) - هيدروكسيد البوتاسيوم 
(101) - هيدروكسيد الباريوم (,(82)011) . 


الفصل الدراسي الأول عع 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


المحاليل والأحماض والقواعد 


0 505 [ المركبات التساهمية القطبية : 


قف الماء 0 
أين إل أيونات الهيدروجين الموجبة (:4) وأيونات 
الكلوريد السالبة (ا©) ؛ وترتبط أَيَككق الهيدروجين الموجبة (*11) بجزيئات الماء برابطة تناسقية مكونة 

أيونات الهيدرونيوم (*0,!]) « بروتونات مُتهدرتة . 
كه أيون الهيدرونيوم : البروتون المٌُماه وهو عبارة 

(البروتون الفارغ) الناتجة من تأين الأحماض مع جز ء بروابط تناسقية ويُرمز له بالرمز “1,0 
0ت ب بخان 


وتوصل التيار الكهربي . مثل : ملح الطعام (ر,0/361) لا يوصل التيار الكهربي ؛ إما عند ذ 
محلول ملح الطعام (ر,.0/31) ويتفكك إلي أيونات موجبة وأيونات سالبة فيوصل | 

0ك الغازات , مثل : غاز الأكسجين وغاز النيتروجين وغاز كلوريد الهيدروجين لا توصل الأكآ | 
(515 3) ولكن عند ذوبانها في الماء توصل التيار الكهربي 


56 


١ 0‏ 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


١‏ ل من خلال الشكل المُقابل , أَيَا من الثلاث أشكال يحتوي علي أيونات الهيدرونيوم ؟ ليت 


.6 0( فنن- 
: 23 أله 
ه00 - 


060 067 
من خلال الشكل المُقابل ‏ كَيَا من المحاليل الموضحة تمثل تفكك ملح كبريتات الصوديوم ,0كي3لة 
4ش تبعاً للمعادلة التاليق(ةا. )50,2 + ب *دلا2 فتك هريدلا 
06 مه © 


© رن © »© م ب 
سيم 5 . في" ١‏ د 


(لك هي مواد غير تامة التأين (أي 5 5 


10 توصل التيار الكهري بدرجة 


> المواد غير تامة التأين : هي مواد تتفكك جزء صغير 
من جزيئاتها إلي أيونات عند ذوبانها في الماء 
« ك حمض الأسيتيك «. 


«أمثلة :-_ 


[١ 0‏ المركبات الايونية: | 


موجبة وأيونات سالبة فإن هذه المحاليل تُصبح ضعيفة التوصيل الكهري 
ومنها : 


10 محاليل أملاح شحيحة الذوبان في الماء : كلوريد الفضة (8821) - بروميد 


الرصاص ١!‏ (راعطص) - كبريتات الباريوم (,50د8) - كبريتات الكالسيوم (يمكه) . )6 


2ك محاليل قلويات شحيحة الذوبان في الماء : هيد روكسيد الأمونيوم « الأمونيا في الماء «ٍظُدنر 


هيدروكسيد النحاس ١!‏ ((60)011) - هيدروكسيد الحديد ١١|‏ (((0!1)ع2) . 


الفصل الدراسى الأول ل 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


المحاليل والأحماض والقواعد 
© ثانياً المركبات التساهمية القطيية : 


مركبات تتكون بين ذرات ترتبط بروابط تساهمية وعند ذوبانها في الماء فإنها تتأين 


إل أيونات موجبة وأيونات سالبة وتُصبح ضعيفة التوصيل الكهري ؛ ومنها : 

محاليل أحماض غير تامة الذوبان في الماء: حمض الكبريتوز (,4,50!) - حمض 

النيتروز (,8/0ا) - ختترح فيدر للؤزية () - حمض الهيدروسيانيك 
أوديك (41]) - حمض الفوسفوريك (,80,!]) - حمض الكربونيك (,0©,لا) - 


حمض | الأسيتيك رعممءريص) - كل الأحماض العضوية ضعيفة . 
2ك الماء النقي ( ن المواد ضعيفة التأين . 


رو لاه لاله الناتج من ذوبان غاز النشادر (الأمونيا) رالا في الماء . 


إلا ولكن عند ذوبانه في الماء يكون محلول قاعدة ضعيفة غير تامة 


اسك عند ذوبان غاز النشادر في الماء يلوو جزء ضئيل من الماء إلي أيونات الهيدروجين الموجبة (*14) وأيونات 
الهيدروكسيد السالبة (014) , وترتبم اهن بجزيثات النشادر برابطة تناسقية 
مكونة أيونات الأمونيوم (,81ل2) . 


2ك أيون الأمونيوم : هو عبارة عن الأيون الفاتج من | 


روجين الموجبة (البروتون الفارغ) 


ويرمز له بالرمز ',لالة 


> لاحظ الفرق بين تأين الحمض القوب الذي يتحول بالكافل إل أيونات والحه الذي يتحول قنه 
جزء ضئيل جداً إلي أيونات ويظل بقية الحمض جزيتات . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


أَيَا من الأشكال الثلاثة الآنية به أكبر عدد من أيونات الهيدرونيوم ؟ ير 


عبر 


كلقا 1 
3 8 
يك 2 9 هه 
ابر سات كم 8 
0 89 © م6 56 9 
© دب 0 م6 © 
1 8ه فا هد" ن© 4ه © 
أي المواد الآتية 0 التيار الكهربي بدرجةعالية ؟ 
4# برو بر م ممع,بن © © راعده 6 
> اللاإلكتروا 


لذ 
المواد التي لا توصل محاليلها أو مصاهيرها التيار الكهربي لعدم . 


! تحتوي علي جزيئات فقط , مثل : السكر في الماء ,0 ي لارّ) ١‏ 
- الكحول الإيثيلي (1] 


ل الميثيلي (11,011©) - فوق أكسيد الهيدروجين 


! 


يتكون من أيونات وعند ذوبانه في 


الماء فإنه يتفكك إلي أيونات حرة « مثل ذوبان 


6 التأين : يحدث للمُركب التساهمي الذي يحتوي 


الهيدروجين في الماء «. 


ل 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


00 البابالثالث )| المحاليل والأحماض والقواعد __ . 1 
الفرق بين التأين التام والتاين الغيرتام ( الضعيف) .2 ا ١‏ 
ل التاين التام : عملية تحول كل الجزيئات الغير مُتأينة إلي أيونات ويحدث في الإلكتروليتات القوية » 56 
ذوبان كلوريد الصوديوم في الماء أو ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين في الماء « فالإلكتروليتات القوية تتحول 
الكامل في الماء إلي أيونات ونسبة التأين تكون عالية جداً : 10096 « 
© التأين الغير تام : عملية تحولييكجزء ء ضئيل من الجزيئات غير المُتأينة إلي أيونات ويظل الجزء الباق في صورة 
جزيئات ويحدث ف ليتات الضعيفة ؛ مثل : ذوبان حمض الخليك في الماء أو الأحماض العضوية « 
فة يتحول جزء ضئيل جداً منها إلي أيونات ويظل الجزء الأكبر في صورة جزيئات ونسبة 


يون 196 أيونات والباق 9996 جزيئات « 


الثلاثة الآتية : 


روم تتموعيتت كد 1 


.رت , هيهو 


0ل حمض الخليك /6001,!!© مُتأين جزئياً ؛ حيث محلوله '/ 

وجزء ضئيل جداً جداً منه أيونات (:1,0] , -600,لع) , والقلة القللا 
إضاءة خافتة . 

2ك ملح كلوريد الصوديوم |9/2 مُتأينَ كلياً (أو مُتفكك) : حيث محلوله 


0ك الكحول الميثيلي 014 رلا غير مُتأين تماماً؛ حيث محلوله يحتوي بالكامل 
المصباح لعدم وجود أيونات . 
سؤال هام 210010010109 
' قارن بين ( كيف تفرق بين ) غاز كلوريد الهيدروجين وحمض الهيدروكلوريك ؟ 
هه غاز كلوريد الهيدروجين لايوصل تيار كهرى لان جميع الغازت لاتوصل القيار الكهرى 46 


ينها حمض الهيدروكلوريك موصل جيد للتيار الكهربى. 


220 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


علا حمض الهيدروكلوريك الكتروليت قوى ؟ هت لانه تام التأين فى الماء. 
عل محلول ملح الطعام فى الماء محلول الكتروليتى ؟ 9ت لانه يحتوى على ايونات وجيد التوصيل للكهرباء 
عل محلول السكر فى الماء من اللاالكتروليتات ؟ 69 لانه ماده غير متأينه لاتوصل التيار الكهربى. 


وضع من خلال الشكل التإلوئ) , أيَا منهم يمثل : 
2ل حمض قوي ح<2 


هعنم م 


اق أي العبارات الآتية توضح ماذا بِكُوفر لكلوريد الهيدروجين في البنزين ؟ 52000000 
ال يذوب ويتأين . 
© لايذوب ويتأين . 

9 أي من المحاليل الآنية جيدة التوصيل الكهربية. 
لله محلول كلوريد الماغنسيوم في الماء . 
© محلول الجلوكوز في الماء . 
© محلول السكروز في الكحول الإيثيلي . 
© محلول اليود في الكحول الإيثيلي . 

2 أَا من المواد الآتية لا تحتوي علي جزيئات غير مُتأينة في محاليلهاً 


الع الكحول الإيثيلي . © حمض الكبريتيك. 
© الجلوكوز. © الميثانول . 

© عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين في الماء فإن أيون الهيدروجين *4ا ؟ 5-5 
© ينفصل ويبقي في صورته الغازية . 
© ينفصل ويتحد بجزئ الماء . ل ١‏ 
© ينفصل ويتصاعد في صورة غاز. 8 
© لاينفصل مُطلقاً 


الفصل الدراسي الأول ا 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031008 


المحاليل والأحماض والقواعد 


©المحاليل تبعا لدرجة التشبع 


> تصنف المحاليل تبعاً لدرجة تشبعها إلي : 


© محلول غير الفشيع) 


)0 وهو المحلول الذي 


عند درجة حرا 


> وهو المحلول الذي ب 


عند درجة حرارة مُعينة . 


و3 المحلون فوق الفشبة/ 


> وهو المحلول الذي يتقبل بالتسخين المزيد من | 
بعد وصوله إلي حالة التشبع . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


10 المحلول الغير مُشبع إل محلول مُشْبع : عن طريق إضافة المزيد من المُذاب مع التقليب 
ل المُشبع إل محلول فوق مُشْبع : عن طريق تسخين المحلول المُشبع وإضافة المزيد 
من المُذاب مع التقليب. 
7ك المحلول فوق المُشْبع إلي هحلول مُشبع : عن طريقتين :- 
69 طريقة التبريد :.هؤؤظ بإنخفاض درجة حرارة المحلول فوق المُشبع فتنفصل (تترسب) 
حُدٍ زائدة عن حالة التشبع . 
زوذلك بوضع بللورة صغيرة من المُذاب في المحلول فوق المُشبع فتتجمع 
علي هيئة بللورات :كما هو موضح بالصور. 
1 مه 


>يُمكن تحويل المحلول الغير مُشْبع إلي 
مع التسخين مباشرة . 
> يُمكن تحويل المحلول المُشبع لأي غير مُشبع : 


الفصل الدراسى الأول 2 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031008 


المحاليل والأحماض والقواعد 


لمذاب فى المحلول فوق المشبع فتتجمع جزيئات المذاب 


اعللاً يمكن اضافة كميه من المذاب للمحلورٌ لش 
© لان التسخين يعمل على زيادة المسافات | 


يبدو أن الماء ساكناً علي المستوي المري ؛ ولكن ليس ساكناً 
الغير مرئي بل إن جزيئاته في حالة حركة مُستمرة وخاصة جزيئات | 


نظراً لطاقة حركة كل جزئ من جزيئات الماء . 


عند إضافة مُذاب إلي الماء ؛ تحدث عملية 


> إذا كان القذاب: 


(لك ماد ةأيونية:فإن دقائق المُذاب تتفكك إل أيوز 
0ك مادة قطبية : فإن دقائق المُذاب تتأين إلي جزيئات قطبية مُنفصلة ‏ ثم ترتبط بجزيئات 
> وبالتالي فإن عملية الإذابة : هي عملية تفكك دقائق المُذاب إلي أيونات موجبة وأيونات 
أو تأين دقائق المُذاب إلي جزيئات قطبية مُنفصلة , ثم ترتبط تلك الآيونات أو الجزيئات الققية' 


بجزيئات المُذيب. 


2 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


وم 0 0 1 00 عملية ذوبان كلوريد ل ق اناد 


10 


[(0كننا 
زوج من الايونات دع 
بجزينات المُذيب(الماء) 


وأيونات الكلوريد السالبة -1© ذ فتنفصل هذه الأيونات 4 

مُبتعدة عن البللورة . م 

لك تُحاط كل من أيونات الصوديوم وأيونات الكلوريد 
الماء لتكون أيونات مماهة . 


تنتشر الأيونات المُماهة بشكل مُنتظم مكونة ه 


> العوامل التي تؤثر علي سرعة عملية الإذابة : 
( مساحة سطح المُّذاب أو الطحن . 
10 عسدة الشفل أو ]ريك أو الخلكم' 
للك درجة الحرارة . 


400 كلما زادت سرعة عملية الإذابة ؛ قل وقت الذوبان . 
70 المُذاب في حجم المسحوق أسرع في الإذابة من المُذاب في حجم القطع الصغيرة أو في 


الواكدة ؟ 25 


للك بزيادة عملية التقليب تزداد عملية الإذابة . 8 


كك بزيادة درجة الحرارة تزداد عملية الإذابة . 


الفصل الدراسى الأول ع 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


المحاليل والأحماض والقواعد 


كتلة المُذاب بالجرام التي تذوب في 1008 من الماء لتكوين محلول مُسْبع في الظروف القياسية . 
تُقدر بوحدة (11,0ع100 /مذابع) . 


95 نا دعلااهودذل عا ذا) ” هذه القاعدة تحكم عملية الذوبانية . 
> فإذا كان المُذيب قطبي كَإلَّكالما 


66 


غير القطبية (العضوية) 
ابن أو ثنائي كلوروميثان أو الكحول 
لإيثيلي أو الكلورفورم أو الأسيتون أو رابع 
كلوريد الكربون . 


للك المواد القطبية 
مثل : كلوريد الهيدروجين (101) - النشادر (,21ل2) - ب 
الهيدروجين (:18]) - يوديد الهيدروجين (11) - فلوري 


تذيب 
الهيدروجين (146) 
0ك المواد الأيونية قطبيه» 
مثل : كلوريد الصوديوم (8/361) - هيدروكسيد الصوديوم مثل :| زيت - الدهن - الشحم 
(80201) - كلوريد البوتاسيوم (16©1) - هيدروكسيد 


البوتاسيوم (1)014) - نترات النيكل ١1‏ ,(,800) ألا 
كبريتات الصوديوم (,3,50ل3) 


ذوبان الملح ف الماء 


ليسا 


. ا 
١18‏ 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085680 


هه وذلك لأن البنزين مذيب غير قطبي ويُّذِيب المواد الغير قطبية كالزيت ؛ وبالتالي فعند خلطهما 
فإن الشبيه يُذِيب الشبيه , فتنتشر جزيئات الزيت بين جزيئات البنزين ضعيفة الروابط فترتبط جزيئات 


المذاب (الزيت) بجزيئاتي ليب (البنزين) . 


689 وذلك لأن الماء مذيب قطب ل أوالز اد عي القطبية:. 
© ملح الطعام لا يذوب في البنزينا 
© وذلك لأن البنزين مذيب عضوي والْمُلح من المواد الأبوذ 
/ 6 اليود يذوب في البنزين ولا يذوب في الماء ؟ 
9 وذلك لأن البنزين عضوي والماء قطبي ؛ بينا | 
»0 السكرل,0,,لارء) من المواد غير القطبية ولكن يذوا 
وذلك لأن السكر يحتوي علي مجموعات الهيدروكسيل 
طريق الزوابط الفيدروجيقية ٠‏ ور 


نْ المواد غير القطبية (العضوية) . 
الماء ؟ 


ترتبط بجزيئات الماء عن 


لَن ل ل ل 

ل ا ل لت ذا 

© 0 ه00 0 60 © 

ل ]| ]ا الا 
سح شحج شحج سج سج م 

ال ا ل 

ف فنا فنا ل لا 

الصيغة البنانية 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031008 


الباب الثالث ' المحاليل والأحماض والقواعد 


الذوبانية في 1009 من ١‏ الذوبانية في 1009 من 
الماء عند درجة حرارة 2006 | الإيثانول عند درجة حرارة 206 


358 1928 


م65 1476 


أعلي ذوبانية في الكحول الأقل قطبية من الماء. 


7 


© من خلال الشكل المُقابل ؛ 
> تلاحظ 3 أنابيب تحتوي كل من 
غير مُتجانس من الماء «مُذيب 


كلوريد الكربون «مُذيب غير قطبي»: 


0ك في الأنبوبة (2): كلا من المُذيبين لا يذوبا في الآخر 


يذوب في شبيه وهو رابع كلوريد الكربون ولا يذوب في الماء ؛ لأن 
تذوب في المُذيبات الغير قطبية كرابع كلوريد الكربون بينما الماء 


لك في الأنبوبة ©) : عند إضافة نترات النيكل ١١‏ الخضراء إلي الأنبوبة (3) : تاد النيكل || تذوب في 
الماء ولا تذوب في رابع كلوريد الكربون ؛ وذلك لأن نترات النيكل ١!‏ من المر' التي تذوب في 


المُذيبات القطبية كالماء ولا تذوب في المُذيبات الغير قطبية كراب كلوريد | 
#لتلا أريع تجارب أجريت لتكوين أريع محاليل متجانسة ٠‏ 
(لك التجربة الأولي : تم إذابة ج20 من كلوريد الصوديوم في 1008 من الماء . 
0ك التجربة الثانية : تم إذابة 208 من كلوريد الصوديوم في 100 من الكيرو سين 9 
(تلك التجر بة الثالثة :تم إذابة 21 من غاز الميثان في أنبوبة مغلقة تحتوي علي 1006 من الأسيتون (26578) . 


كك التجربة الرابعة : تم إذابة 208 من الجازولين في 1008 من الكلوروفورم . 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008680 


500 ملع كل هذه التجارب تكون مداليل مُتجانسة عدا ؟‎ ١ 
ل التجربة الأولي . له التجربة الثانية. © التجربة الثالثة. © التجربة الرابعة.‎ 


"لخدام قمع فصل يُمكن فصل م 
الل كبريتات الصوديوم في الماء . © تئرات البوتاسيوم في البنزين . 
© غاز كلوريد الهيدروجيع في الماء . © مكونات الدم . 


نترات الرصاص ١١‏ (,(,5)110م) - كلوريد | 


3/2 


الذوبان 


> تزداد ذوبانية بعض الأملاح زيادة طفيفة بزيادة درجة الحرارة » 


مثل : كلوريد الصوديوم . 
”أي كلما زادت درجة الحرارة زادت ذوبانية كلوريد الصوديوم بدرجة قليلة ” 


> تقل ذوبانية بعض الأملاح بزيادة درجة الحرارة » 
مثل : كبريتات السيريوم ,(,8,)50© 
” أي كلما زادت درجة الحرارة قلت ذوبانية كبريتات السيريوم ” 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


ع يا 


المثال : نترات البوتاسيوم بالشكل المُقابل : عند درجة 


حرارة "0 ذاب 128 ؛: وعند درجة حرارة 52 ©" ذاب 1008 


إديوم بالشكل المُقابل : عند درجة حرارة 


! "0 ذاب 3386 ؛ وعند كقح رارا 1000 ذاب 1008 فعند رفع درجة الحرارة زادت ذوبانية كلوريد الصوديوم 


ا محاليل والأحماض والقواعد 


0 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
درجة الحرارة ع* 


' ولكن بدرجة طفيفة جداً « 
١‏ (تلك أملاح لا تزداد ذوبانيتها ب قروا يققفى :درج اتخرارة 


' > ع سبيل المثال : كبريتات السيرا 
/ 28 فعند رفع درجة الحرارة قلت ذوبانية 


١ 
/ 


> أي أن العلاقة عكسية بين درجة الحرارة وذوبانية الغازا 


> ولكن تزداد ذوبانية الغاز في الماء البارد وليس الساخن 


ألا ادرس الشكل المُقايل : الذي يُمثل منحني الذوباتية تبعض الأ 


١‏ م) ما الملح الذي يزداد ذوبانه برفع درجة الحرارة ؟ 
© ما الملح الأقل تفيراً في ذوبانيته برفع درجة الحرارة ؟ 


»8 أيا من الملحين (بروميد البوتاسيوم أم كلورات الصوديوم) أكثر شانت 


برفع درجة الحرارة ؟ 


© احسب الفرق بين كتلة كلورات الصوديوم القذابة في محلول فشيع أل 


منه عند تسخينها من 4556 إلي 9056 ؟ 


220 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


مُقابل : عند درجة حرارة 05 ذاب 188 ؛ وعند "100 ذاب 


ات السيريوم « 


عقا 


درجة الحرارة ع 


3 5 5 


الذوبانية 


8 8 


(10اع 100 / مذاب ع) 
ف ع8 


ه٠‎ 5 


إن 


5 


0 


6 106 20 30 40 50 60 70 80 90 00 


© احسب الفرق بين كتلة بروميد البوتاسيوم المُذابة في محلول مُشبع منه عند تسخينها من 500 إلي 90:6 ؟ 


الصف الذول الثانوي 


© احسب كتلة كلورات الصوديوم اللازمة للذوبان في 2009 من الماء لتكوين محلول مُشبع عند 9006 ؟ 
,0 احسب كتلة نترات البوتاسيوم اللازمة للذوبان في و50 من الماء لتكوين محلول مُشبع عند 606 ؟ 
ب كتلة كلورات الصوديوم القترسبة عند تبريد محلول مُشبع منه من "100 إلب 25:6 ؟ 
احسب كتلة بروميد البوتاسيوم المُترسبة عند تبريد محلول مُشبع منه بمقدار ©4056 ؟ 
'احسب الل ا ل ا ؟ٍ 


ل 


نترات البوتاسييهة لك كلوريد الصوديوم. 


الفرق في كتلة بروميد البوتاسيوم - 100 - 80 - عي20 


2ك يتضح من منحني الذوبانية أنه عند "90 يذوب الصوديوم في 1008 من الماء لتكوين 
محلول مُشْبع ؛ إذن ما الكتلة المُذابة منه في ج200 من | 
(0ن)ع 100 _يذوب في " 180 


ل 


(0ك)ع200 يذوب في 


9 عدت :2 0 * 200 
ا (كتلة كلورات الصوديوم المُذابة في 200 من الماء) 827100 


ك4 يتضح من منحني الذوبانية أنه عند 60 يذوب 1106 من نترات البوتاسيوم ف من الماء لتكوين 
محلول مُشْبع ؛ إذن ما الكتلة المُذابة منه في ج50 من الماء ؟ 


(110 ممع م0 _يذوب في (,1800) 100 
رمس ووه جك رمع 
3 5008 5000 
٠»‏ (كتلة نترات البوتاسيوم المُذابة في 200 ع من الماء) - ج26 - 


70 كتلة كلورات الصوديوم المُترسية : عند درجة حرارة 10076 كانت كلورات الصوديوم 2 وعند درجة حرارة 


256 كانت كتلة كلورات الصوديوم 1008 
الفصل الدراسي الذول عع 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


المحاليل والأحماض والقواعد 
كتلة كلورات الصوديوم المُترسبة - 200 - 100 - 1008 
7ك كتلة بروميد البوتاسيوم المُترسبة : عند درجة حرارة ع"90 كانت بروميد البوتاسيوم 1008 وعند درجة حرارة 
5 كانت كتلة بروميد البوتاسيوم 808 « بمُغترض درجات الحرارة من 900 إلي 500 وذلك لأنه تم تبريد 
المحلول بمقدارع”40؛ أي تم خفض درجة الحرارة بمقدار 405 ” 
تَلّةَ بروميد البوتاسيوم المُترسبة - 100 - 80 - و20 


فإنه يترسب 408 في ؛ إذن كقلة نترات البوتاسيوم المُترسبة في 2008 من الماء ؟ 
(هن) ع 100 شعجعك رومع مه 


م200 سعجك (رمللا)اع*) 


(كتلة نترات البوتاسيوم المُذابة في 
سق ادرس الشكل المُقَابل : الذي ب 
عق ما المادة التي يزداد ذوبانها برفع درجة الحرارة ؟ 


ع 5-5 ددا 

ع( ما الملح الأقل تغيراً في ذوبانيته برفع درجة | 1 
و زنفحا 
»!8 أيَا من الغازات (غاز النشادر - غاز ثاني أكسيد الكبرن 2 


الذوبا 


الهيدروجين) أكثر ذوباناً بخفض درجة الحرارة ؟ 
8# ما الملج 
»© احسب الفرق بين كتلة كلورات البوتاسيوم المُذابة في محلول ه 


انية 


8 /مذاب ع) 
8 ع 8 لداع 


5 
ا 30 مو ؟ 40 
منه عند تسخينها من 556 إلي 90506 ؟ سسا 
احسب الفرق بين كتلة كلوريد البوتاسيوم المُذابة في محلول مُشبع 58 
10 
منه عند تسخينها من 1006 إلي 606 ؟ درجة الحرارة ع 5 


امه احسب كتلة يوديد البوتاسيوم الُترسبة عند تبريد محلول مُشبع منه من 20:6 إلب ون 
١‏ نيعا احسب كتلة كلورات الصوديوم المُترسبة عند تبريد محلول مُسْبع منه بمقدار 400 9 
/ 0 احسب كتلة نترات البوتاسيوم المٌُترسبة من محلول مُشبع به و300 من الماء عند تبريده من 7056 إلي 5056 ؟ 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085680 


. احسب حجم غاز النشادر في عند تبريد محلوله المائي من 900 إلي 5006 ؟ عند ثبوت الضفط‎ “١ 
يوضح الجدول المُقابل ذوبانية أنواع مختلفة من الأملاح في الماء عند درجة حرارة مُعينة , أي الأملاح‎ 0-3 


وبانية في الماء عند 6056 ؟ 2 20303030 الملح الذوبانية في الماء عند "60 
8 / 508 ماء 
8 / 608 ماء 
8 / 1208 ماء 
ع40 / 808 ماء 


قابل : أيَا من الأشكال البيانية الآتية عبر عن منحني 


ذوبانية هذا المر: 9898 > 707070000000 _درجة الحرارة (0")_ | _الذويانية (و) 


20269 0 
02054 10 
02223 20 


درجة الحرارة (©") 
درجة الحرارة (©”) 


ذوباتية 210لا جم 


ذوباتية و(و2)50©© جم ذوبانية اهلا جم 


3 


جة الحرارة (©*) 
درجة الحرارة (©”) 
درجة الحرارة (0”) 


ذوبانية :8لا جم ذوبانية و080/0)!ا جم ذوبانية و1]لاا جم 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


ا 
05509 


| سق من خلال الشكل المقابل : اجب : 


الذوبانية 


(0دلاع 100/ مذاب ع) 


100 


١‏ © أعلي المواد ذوبانيك 
8 أقل المواد ذوبانية عند ,ا 
8 أعلي المواد ذوبانية عند خفض رد 
علق أقل المواد ذوبانية عند خفض دردٍ 

سه المادة التي تتغير ذوبانيتها قليلاً عند | 
© رتب هذه المواد تصاعدياً حسب الذوبانية . 
2*١‏ ما النسبة المئوية الكتلية للمادة للمُذاب (6) ة 


درجة الحرارة ؟ 


250 
225 
05لاو 0 200 
لالخ حب 
عومعناا6 ح- 2 
0و سس 2 
1 
برو حب 9 
تت 
ولارمع :بن سب 5 
قات 0 
ولخ حسم ع 
2 
> 8 
بدلا حت 
0ج عسس 


1 - 1 آ | َ ا 1 1 ا 0 
100 90 5ض 70 60 150 40 30 20 10 0 


(66) عانا كمع مممة 1 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


زيادة كمية المُذاب أو قلتها تؤثر علي تركيز المحلول وقوته . 3 9 م 
9 53 
- كذا كانت كمية المُذات كبيرة ولكتها اقل من كمية المٌذيب ؛ فإن المحلول مُركز. أه 0 0 


إن المحلول مُخفف . 


- وق كانت كمية المُذاب 


هى كتلة المذاب فى 1008 من المحلول 


القانون المُستخدم : القانون ١‏ خدم: 
النسبة المئوية الكتلية (271/50) (كتلة/كتلة) (8/8) النسبة المئوية الحجمية (0/10) (حجم / 


كتلة المذاب (ع ) و حجم المذاب (1) 
كتلة المحلول (8) ٠‏ حجم المحلول (.701) 8 
كتلة المحلول - كتلة المُذاب + كتلة المُذيب حجم المحلول - حجم المُذاب + حجم المُدِيب 


الفصل الدراسي الأول ب 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


المحاليل والأحماض والقواعد 


0200 البابالثالث 6 
0 النسبة المئوية (0/:0) لمحلول تساوى 2596 ؟ 
659 أى أن كتلة المذاب فى 100 من المحلول تساوى ج25 
النسبة المئوية (/1//ا) لمحلول ما تساوى 2096 ؟ 
© أى أن حجم افعيرع 100:01 من المحلول يساوى 20101 


5 حجم المذاب 
حجم المحلوا 
أقوحدة الملليلتر ( 01 ) لكن يجب أن تكون وحدة البسط هي نفسها 


الحجمية * 10096 


نستخدم : النسبة المئوية الكتلية - 

> يقاس الحجم بوحدة الكيلو جرام (68! ) أو وحدة لكن يجب أن تكون وحدة البسط هي نفسها 
وحدة المقام . 

> كتلة المحلول - كتلة المذيب + كتلة المذاب 

كتلة 1م:1 من المحلول المُخفف - و1 « حيثُ أن كثافة الماء 


| 10 احسب النسبة المئوية الكتلية (م/5) للمحلول الناتج من ذوبان و10 من في و2640 من الماء. 


© كتلة المحلول - كتلة المُذاب + كتلة المُذيب - 10 + 240 - ج250 


5 , ._ كتقلةالمذاب(8) 10 
النسبة المئوية الكتلية - لنت « 10096 د * 120096 96 
كتلة المحلول ( 8 ) 0 
2ك احسب النسبة المئوية الحجمية (/1//1) للمحلول الناتج من إضافة ام:25 من الإيثانول || 2 
لتكوين محلول حجمه 501 8 
5 5 5 حجم المذاب (501) 
© النسبة المئوية الحجمية - آك--- * 10096 - 10096 2 5096 
حجم لينا 


الصف الذول الثانوي 


ٍْ إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


ام 


0 ما النسبة المئوية الكتلية (0/:0:) للمحلول الناتج من ذوبان و20 من كلوريد الصوديوم في و180 من 


0 55558 
موه © ,وم ©2096 10968 
أضيف 50:01 من الإيثانول فيب دورق عياري , ثم أضيف إليه كمية من الماء فأكمل حجم المحلول إلى 
ج2504 كم النسبة إل«اثؤية الحجمية (/») - 522751 
96و70 8 موم5 209668 © 1096 


(لك المولالية . 


المولالية (50) 


هي عدد مولات المُذاب في لد هي عدد مولات المُذاب في كيلوجرام من المُذِيب 


القانون المُستخدم : القانون المُستخدم : 
المولارية (/1) المولالية (50) 
المُذاب مولات عدد (501) مولات المُذاب (01م) 
المكلين 00 كتلة المُذيب (68) 
الوحدة : (001/1) (مول/لقر) أو (3/01) (مولر) ة: (01/168») (مول /كجم) ويُمكن اختصارها 
ويُمكن اختصارها إل (/1) 


0 
العول ررم 


. 
: 
: 
: 
: 
ا 
ا 
: 
: 
: 
ا 
ا 
: 
0 
ا 
1 

: عدد مولات المُذاب (501) - 
: 
: 
: 
0 
: 
ا 
: 
0 
: 
:0 
ا 
: 
0 
0 
:0 


الفصل الدراسى الأول م 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


00 ببست )/ مسو سيف 
: 


| ب التركيز المولاري لمحلول سكر القصب ,,0,,!!,,© في الماء إذا علمت أن كتلة السكر المذابة 
و55 في محلول حجمه 0.51 (10-16دلاء 6-12) 
كتلة المادة 


عدد الموون 2 هك 
الكتلة المولية 


القصب - (11<16) + (22<»1)+ (12<12)- اهم/ع342 


25 
عدد المولات - .0 مول المولارية (4) - ث -5.0 مول/ لقر. 
05 
2ك احسب التركيز | لمحلول مُحضر بإذابة و20 هيدروكسيد صوديوم في 8009 من الماء علماً بأن 
(23 - قلاء 1 - للاء 16 02) 
5 عدد مولات المذاب' 5 

المولارية (4) - بتكت كتلة المذاب - ج208 

8 كثلة لديم كتلة المادة 
كتلة المذيب - ع8008 عددا لسلسم 


المولية 

الكتلة المولية ل 83014 - 23 + 16 + 1- 08/101 
20 9 05 

عدد مولات 13011 - ل - 0.5 مول المولالقة (م) - - 0.625 مول/كيلوجرام . 
40 0.8 


(ك ما تركيز أيونات الكلوريد والصوديوم المٌذابة في الماءء 


هه 


ار تركيزه /ا0.5؟ 


:6 + *ولخم جح اعدلر 


101 أه1 م1 


لا 0.5 *:1 1*0.511 للا1*0.5 
- تركيز أيونات الكلوريد - 0.51/1 
- تركيز أيونات الصوديوم - /0.51 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


مسائل غير محلولة : 


لتركيز المولاري لمحلول حمض الكبريتيك ,50,!! عند إذابة و9.8 منه في محلول حجمه 200:01 
(1:5-32عبل, 16 02) 
© ده © بوه © يمه 


0.21 
فيلهما التركيز المولالي نيدروكسيد الصوديوم عند إذابة و10 منه في محلول كتلته و510 
(23 - دلقء ا 2 بل 16 02) 
2 © رده © بده © يمه 


ن خلط و1 من الإيثانول 014 ار مع و99 من الماء مُعبراً عنه بالطرق 


9 ما هي النسبة المئوية الحجمية نول (1,0ارء) عندما يُخفف 851 منه بالماء ليصل لحجم المحلول 


النهائي اد250 ؟ هه انمه عه 
ل مويدع © مويا6 © مود 

(0ك ما هي النسبة المئوية الحجمية للأسيتون عند تخفيفهو!!! 107 منه بالماء لُعطي محلولاً حجمه 1م200 ؟ 
© مود © 6و2 © موود 


كم عدد الميلليلترات من ,4,0 (ماء الأكسجين المُطهر) المو 
علماً بأن حجمها من المحلول 1م400 ؟ 
© 1م20 © 1م30 © 1م12 
كم مولارية محلول يحتوي علي و0.9 من 31اة في 10001 من المحل كم 
8 4:ده.ه © 1ه © ننده.ه 
(4 كم مولارية محلول حجمه 21 من الجلوكوز كتلته و36 ؟..... [ الكتلة | 
6 0051 لآب 021 هم لا0.5 


0 ما مولارية محلول حجمه 250:01 ويحتوي علي اع3ل8 0.701 ؛ علماً بأن الكت 


ق علجيهزجاجة حيث أن تركيزه 396 


© برو © د25 21112 © 1 
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الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031008 


05 
40 كم عدد مولات نترات الأمونيوم الموجودة في 3351 من محلول !١/14,8/0,‏ تركيزه 0.41 , علماً بأن 
الكتلة المولية هي 809/001 ؟ ممعم ووه ه عه 
امص0.0534 © 1مم0.153 © امم0.324 © اهم0.134 
كم عدد مولات المُذاب الموجودة في راعدء من محلول 1م250 تركيزة 214 ؟ ا مهل والقر 


احسب عدد جرامات ,6361© في هذا المحلول ؟. -... [61235.5 , 0فدوج] 


د البوتاسيوم الذي يلزم لتذوب في و500 الماء لتحضير محلول ١‏ مولاليته 0.0615؟... 


علماً بأن 1 1 - 0ركا 1ج 1] , الكتلة المولية ليوديد البوتاسيوم -001/و166 
[و9 5] 
2ك ما مولارية اه من تلت النحاس تحتوي علي و400 من ,6050 ؟............ علماً بأن الكتلة 
المولية لكبريتات النحاس و1596 
9 ما مولارية 1م1500 من أت الصوديوم تحتوي علي 0.06:001 من بيكربونات الصوديوم 


113-2] 
90 ما تركيز أيونات الفوسقات المّذابة في الماء لتكوين فات البوتاسيوم تركيزه /0.21 ؟ 


20 ا 
الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


عدد المولات قبل التخفيف - عدد المولات بعد التخفيف . 


قركيز الأصلي ‏ الحجم الأصلي - التركيز النهائي “ الحجم الكلي . 
الكلي - حجم المحلول + حجم الماء المُضاف . 


كم حجم محلول ,119050 2 اللأزم لتحضير 10011 من ,149050 مولاريته /0.41 ؟ 


هه 
:.- عدد مولات المُذاب قبل التخفيف - عدد مولات المُذاب 
٠“‏ تركيز كبريتات الماغنسيوم الأصلي (/21) * حج 
النهائي  )0.40/(‏ حجم 

042 5*2 


(1م: ) - تركيز كبريتات الماغسيوم 


.. ()حجم محلول كبريتات الماغنسيوم - 100-94 


[ سق إذا توفرت لديك المحاليل المُركزة الآتية : 


400 محلول 8/361 مولاريته 210 
2ك محلول ,800)! مولاريته الاي 2 
(لك محلول ,1/1850 مولاريته الا0.5 
- احسب الحجوم التي يلزم تخفيفها من المحاليل السابقة لتحضير المحاليل الآتية : 3 


له اعدلة 1م500 مولاريته الز0.5 2 
© ,0لا! 1م50 مولاريته 210 9 
© ,هكعالا 21 مولاريته /0.21 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


> « يتطلب طهي وجبات كثيرة 


فين الطعام إضافة كميات صغيرة من الملح للماء الذي يُستخدم في عملية الطهي 
مذاق الطعام المُملح !!؛ فما هو التأثير الآخر للملح علي عملية الطهي ؟؟!! 

ناطق التي يكون شتاؤها بارداً وتنخفض فيها درجات الحرارة إلي ما دون الصفرء تضطر هذه 
الصلب لمنع تجمد الماء وتكوين جليد والحد من كثرة الحوادث . 


السائل المُتكثفة «. 
شك بمرور الوقث تزداد كمية البخار فيسبب ضغطاً على سطح السائل 9 
يعرف بالضغط البخاري و تبدأ عملية التكاثف تدريجياً حتى تتساوي سر: 


و (عندما يكون سرعة التبخر - سرعة التكاثئف 
يوصف هذا النظام بأنه نظام متزن في حالة إتزان ديناميكي" 
أن 7 
> الضغط الذي يؤثر به بخار السائل علي سطح السائل ؛ عندما يكون البخار في حلكة ! 

ديناميكي مع السائل , داخل إناء مغلق عند ضغط و حرارة ثابتين. 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080056801 


“© يعتمد الضغط البخاري للسائل على درجة حرارة السائل » فكلما زادت درجة الحرارة : | 
(0ك يزداد معدل التبخر. 
يزداد الضغط البخاري . 
> الضغط البخاري للمذيب النقي أكبر من الضغط البخاري 


للمحلول عند نفس در 


ارة. 


هذا الشكل يوضح أثر إضافة مُذاب إلي المذيب 
وتأثرالضغط البخاري للمُدَيبِ 


تكون جزيئات السطح المعرضة للقبخر 
جزيئات المذيب فقط 
وتكون القوي الوحيدة التي يجب التغلب عليها هي 
قوي التجاذب بين جزيئات المذيب و بعضها قوك 
قوة التجاذب بين جزيئات المذيب 


ترتبط جزيئات المذاب بالمذيب 

من عدد جزيئات المذيب المعرضة للتبخر 
التي يجب التغلب عليها هي 
ابين جزييهت المذيب و المذاب 


الضغط البخاري للمذيب النقي أكبر 


(علْل الضغط البخاري للمحلول أقل دائماً من الضغط البخاري للمذيب النقي المكون 
اله لآن قوى التجاذب بين جزيئات المذيب و المذاب (في المحلول ) أكبر من قوى التجاذب ب 
و بعضها ( في حالة المذيب  )‏ وبالتالي يقل عدد جزيئات المذيب المعرضة للتبخر من 


الفصل الدراسي الأول ع 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031008 


ا محاليل والأحماض والقواعد 


فيقل عدد جزيئات المذيب المعرضة للتبخر. ١‏ * ى 0 
غلب عليها هي 5 


وتكون القوي التي يج 


مذيب يه مادة غير متطايرة 
1 حيث الضغط البخاري أقل 


10 كلما زادت عدد مولات أيونات أو جزيئات المُذاب ؛ فإن الإنخفاض في الضقْط البخاري يزداد ا" 
«علاقة طردية» . 

© كلما زادت عدد مولات أيونات أو جزيئات المُذاب ؛ فإن الضغط البخاري يقل «علاقة 3 

© الضغط البخاري لا يتوقف علي نوع المحلول بل علي عدد مولات الأيونات (بالمحلوللإلكيروليتي )لأعدد 
مولات الجزيئات (بالمحلول اللاإلكتروليتي) . 9 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


الشكل المقابل يوضح العلاقة بين 
الففظ البخاري: للماء وبعض:العيقبات 
دوبانها في القاء : 


> إذا استمرت درجة ال 


يبدأ في الغليان, و ت لكرارة السائل في هذه الحالة نقطة الغليان الطبيعية . 


0 يمكن الإستدلال على نقاء سائل من خلال درجة غليانها حيث يكون أ 
درجة غليانه المقاسة مع درجة الغليان الطبيعية له . 


من الشكل التالي يتضح أن : 
> الماء النقي يغلي عند ع" 100؛في ضغط جوي مُعتاد (مغ13) 
> عند إضافة نسبة من الملح في الماء النقي يصبح مخلوط 
متجانس ( محلول مائي ) وقد وجد أن : درجة غليانه أعلى من 
الماء النقي . 


جل( 0") درجة الحرارة 
الفصل الدراسى الأول م 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085031018 


المحاليل والأحماض والقواعد 


8 
ع 


١ الباب‎ 


تفاع درجة غليان الماء المالح ( المحلول ) عن درجة غليان الماء النقي . 
وتفسير ذلك هو أن : جسيمات الملح تقلل من عدد جزيئات الماء المتبخرة التي تهرب 
من سطح السائل ؛ وإذا قل عدد جزيئات البخار قل ضغطها البخاري وحتى نصل إلى نقطة 
22 البخاري حتى يتساوى مع الضغط الجوي » فنزيد درجة 
طاقة أكبر للتغلب على قوى التجاذب بين المذيب و المذاب و لزيادة 


الغليان نحتاج إلى زيادة 


الحرارة لأننا بحا 


ذلك مع أي مذاب غير متطاير يضاف للمذيب . 


: عدد مولات جزيئات أو أيونات المذاب في المحلول وليس 


لتكلنا 
) 


مع عن داو ل ري زوع يدام 


(وة) 3 (وه) 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


تعليلات هامة 


ن الإستدلال على نقاء السوائل من درجة غليانها ؟ 


اختلاف درجة غليان الماء المالح عن درجة غليان الماء النقي ؟ 
تزهاد إضافة الملح للماء ترة 5 درجة غليان المحلول عن الماء النقي حيث أن : 

تقلل جزيئات الماء التي تهرب من سطح السائل . 
لك ويحتاج الماء إلى طاقة أكبر. 


لكللينا اعدلة 


1 مول 


مي محلولين لهما نفس التركيز أحدهما من ملح الطعام و الأخ ايوديز :ونم أيهها أناد. عي 


درجة الفليان مع التفسير. 
(س© أيَا من المحاليل الآتية عند ذوبان كتلة متساوية منها في 1009 مَُلَّ/المخاء تكون رتفاع الأكبر في 
درجة الفليان ؟ 
© (مررممءرس) © مده © ررمم)رد © مرضي 


© تالا انخفاض درجة التجمد 


> عند إضافة مذاب غير متطاير ك ( الملح ) إلى مذيب ما يؤثر ذلك تأثيراً عكسياً على د المحلول 
عما يحدث في درجة الغليان . أي يحدث انخفاض في درجة تجمد المحلول 25 
> فعند إضافة مذاب الى المذيب : تنخفض درجة تجمد المذيب عن حالته النقية ؛ لأرَالهدى" ل بين 


المذيب و المذاب في المحلول , تعوق تحول المذيب من سائل إلى صلب ( بلورات جليد ) 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الباب الثالث ‏ ا محاليل والأحماض والقواعد 

على درجة التجمد : 

> في المناطق الجليدية:يتم رش كميات كبيرة من الملح على الطرق الجليدية 
عقب سقوط الأمطار؛ حتى يمنع انزلاق السيارات ويقلل من الحوادث 
حيث أن ذوبان الملح في ماء المطر يقلل من درجة تجمده فتقل كمية 
الجليد على الطريق . 
يتناسب مدى الإنخفاؤةاقّ نقطة تجمد المحلول تناسباً طردياً مع عدد 


إضافة مول من الك إضافة مول من كلوريد الصوديوم (»58.5) 
إلى 10008 0 إلي 10008 ماء . 


يتجمد المحلول الناتج عند يتجمد المحلول الناتج عند 
ع5 1.86- 


أي أن درجة تجمد محلول | 


جليد ) فيلزم خفض حرارة المحلول إلى درجة أقل من درجة تجمد المذيب النقي » حِنى نوات 
المذاب عن بلورات المذيب . 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085680 


الحناوى ف الكيمياء 
الستطصة > 


عل في المناطق الجليدية : بتم رش كميات كبيرة من الملح على الطرق الجليدية عقب سقوط الأمطار ؟ 

هت حتى يمنع انزلاق السيارات ويقلل من الحوادث حيث أن ذوبان الملح في ماء المطر يقلل من درجة تجمده 
قل كمية الجليد على الطريق . 
الإنخفاض في درجة تجمد محلول كلوريد الصوديوم ضعف الإنخفاض في درجة تجمد محلول سكر 
الجلوكوز الذي له نفس التركجخ ؟ 

تلن ذوبان 1 مول من بكلا الجلوكوز في الماء ينتج عنه 1 مول من جزيئاته في المحلول . 


2 مول 1 مول 
و كلما زاد عدد موا ات المذاب الذائبة في المذيب زاد الإنخفاض في درجة تجمد المحلول 
قانون هام لجع 11 اعمج عبج ستمستججج ججبججج سوه سسجج جه لمم 
"تحسب ؤرجة تجمة محاليل المواذ اء ( الإلكتروليتات ) من العلاقة : 1 


- عدد مولات أيونات في المحلول المولالي (©" 1.86)- 


طردياً مع التركيز المولالي الكلي للجسيمات المُذابة وليس لوحدات الطلرفِة وبالتالي فإن : 
© تأثير التركيز المولالي لملح الطعام (2مول أيون) ضعف تاثير نفس التركيز فل جا 


ْ 8 ذوبان نترات الباريوم في الماء : 
سعد 0ك 25 
© وبالتالي فإن نترات الباريوم تقلل درجة تجمد المُذاب بمقدار ثلاثة أمثال ما يقل موا 


لاإلكتروليتي عند ذوبانه في نفس المُذبب وبنفس التركيز المولالي . 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


المحاليل والأحماض والقواعد 


من الماء ؟ (الكتلة المولية لنترات الباريوم -001/و261) 


طريقة الحل : 
التوإحسب التركيز المولالي :- 
4 662.5 
التركيز المولالي - عدد المُذاب (اهم) َ كت 251 


المُذيب (18) 
© نحسب عدد'مولات الأيونات الناتجة عن ذوبان نترات الباريوم :- 
ارتلكنا 


2007 + دن حل ,ليه همده 


2090 


امس + امم1 حج- اوو 1 


024 - 1هم0.72 

المتوقع) من خلال القانون المُستخدم :- 
درجة تجمد المحلول الإلكتروليتي - عدد مولات أيونات في | 
© ما مقدار الإنخفاض في درجة التجمد المتوقع 
مُذابة في 1169 من الماء ؟ 


- التركيز المولالي عدد مولات الأيونا 
© حساب الإنخفاض في درجة التجمد 


"1.86) 0.72 ا1.86- ء ©" 1.336- 


علي 0.2001 من كبريتات الماغنسيوم 


ل 74] 
»8 إذا كانت درجة تجمد لمحلول مائي من كلوريد الصوديوم مولللهة هذا المحلول ؟ 
[م 0.054] 
(« تنخفض درجة تجمد الماء إلي 0.390- ٠‏ عندما يُذاب و3.9 من مُذَاب غجاتتطاير في و6475 من 


الماء ء احسب الكتلة المولية للمُذاب ؟ 


© محلول يحتوي علي و16.9 من مركب جزيئي وغير مُتطاير في و250 من | 
؛ ما الكتلة المولية للمُذاب ؟ 


120 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800868010 


80 الشكل المُقابل يوضح ذوبان الجلوكوز 
وكلوريد الصوديوم 
كلوريد الكالسيوم في الماء : 


بل يذوب في الماء وبالتالي فإن عدد مولات الجزيئات الناتجة عن ذوبانه -1 مول جزئ 
وتللنة 


جلوكوز ا للم ا ان 

8 ملح الطعام يتفكك" وبالتالي فإن عدد مولات أيوناته - 2 مول أيون 
(1مول أيون صوديوم ل انون كلؤرية سالب) ٠‏ تك + “دلا لاد وأعولة 

© كلوريد الكالسيوم يتفكك في قإن عدد مولات أبوناته - 3 مول أيون (1 مول أيون كالسيوم 
موجب + 2 مول أيون كلوريد سالب) 7م201 + رب “تي لفاسلا وياعيى 

أكبر عدد مولات أيونات .. أكبر إنخفاض في الضغط البخاري ؤقز ا رتفاجوفي درجة الغليان ٠‏ أكبر إنخقاض في 


للك ترتبط جزيئات المذاب بالمذيب 
©تقالمه جزيئات المذيب المعرة 
0ك تكون القوي التي يجب التغلب عليها هي قوي التك 
غك فيقل الضغط البخاري . 
0ل جسيمات المذاب (كالملح ) تقلل جزيلؤ ات الماء التي د 
سطح السائل . 
2000030 | للك فيقل الضغط البخاري. (لك ويحقاج الماء إلىطاقة 
2ك فترتفع درجة الغليان 


قوى التجاذب بين المذيب و المذاب في المحلول , :: 
06007 20 من سائل إلى صلب (بلورات جليد ) 
فتنخفض درجة تجمد المذيب عن حالته النقية . 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


المحاليل والأحماض والقواعد 


الشكل البياني المُقابل : يوضح التغير في الضغط البخاري ودرجتي غليان وتجمد 
المُذيب النقي(الماء النقي) , عند إذابة مادة غير متطايرة فيه لتكوين محلول :- 


3 


1 


مذيب في الحالة السائلة 


مذيب في الحالة الغازية 


الضغط البخاري (8]12) 


0ك محاليل متساوية التركيز » أَبَا منها يكون له أكبر ضغط بخارم 
حمض الفورميك . 
© فوسفات الصوديوم . 


2 درجة غليان محلول مولالي من ملح الطعام ........ درجة غليان محلولقؤلالاي من سكر الجلوكوز . 
8 أعلي من © أقل من 

لك أَيَا من المحاليل الآتية (متساوية التركيز) تكون درجة غليانه هي الأكبر ؟..... 
9 نترات الصوديوم . © كلوريد الكالسيوم . 
© كبريتات الألومنيوم . © حمض الخليك . 

2ك أَيَا من المحاليل الأتبة تكون أعلي في درجة الغليان ؟ 0598 


١ 
65 6 رمعي مكه © رمعي مد © ممع موه‎ © 


الصف الأول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085680 


0 عند إذابة و15 من مادة إلكتروليتة غير مُتأينة (كتلتها الجزيئية - اه:/و60) في 5009 من الماء » فإن 


درجة تجمد المحلول تقل بمقدار ؟ جياه 
© »186 372:29 © ».دوه © عورد 
أيَا المحاليل الأتية متساوبة التركيز درجة تجمدها هي الأقل ؟ ا 
ل كلوريد البوتاسيوم 2 © الجلوكوز. 
«٠»‏ 6 8 كلوريد الباريوم . 
0 إذا كانت در تجمد ملح (7) تركيزه و16/اهج1) هي ع5.580- , فإن الملح الناتج يحتمل أن يكون لمشتقة 
© كلوري تت كربونات الصوديوم . 


© كبريتا 7 © كبريتات الحديديك . 


(لك عند قياس درجتي تجمد ل مائي من كلوريد الصوديوم قد تكون قراءتي الترمومتر هي ع 
106٠ ©‏ رءم6 ©)اء٠‏ وو / عن 
102٠6‏ /عمسجد © 102٠‏ زعم 

2ك أيَا من العوامل الآتبة تعتمد عليها الخو الجمعية للمحاليل > 5577 


اله تركيزجسيمات المُذاب في المحلول . 
© درجة تشبع المحلول . 
1 ما الصيفة الكيميائية لملح إذا كانت درجة تجمد محلوا 


رجة إنصهار جسيمات المٌُذاب . 
لالي من ملحه الصوديومي - 56 5.58- ؟ 


الفصل الدراسى الأول ب 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


7 خواص الغرويات والمُعلقات 


يفنا سابقاً علي أن المخاليط توعان : 


لال مخاليط قد :- وهي المحاليل . 
كير قتجانسة د وهما [التعلقات: -الغرويات ]. 


لفيزيائية للمخاليط المُتجانسة والغير مُتجانسة : 


> المحلول الحقيقي ينفذ الضوء | عليه لصغر قطر دقائقه 


المكونة له. 
> الغروي(أو الغرواني) والمُعلق يُشتت الضوء | “مم 


لكبر قطر دقائقهما المكونة لهما . 


© 0 الأنظمة الغروية :- 
> يتكون النظام الغروي من : 
للك دقائق غروية تُعرف بالصئف المنتشر. 


40 وسط تنتشر فيه الذقائق الغروية يُعرف بوسط الإتتشار. 
ك1 الصنف المُنتشر يُشبه المُذاب في المحلول . 
1 وسط الإنتشار يُشبه المُذيب في المحلول . 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085680 


و 
9 


الفصل الدراسي الأول 0 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031008 


الباب الثالث ] المحاليل والأحماض والقواعد 


© الجدول التالي يوضح بعض الأنظمة الغروية وأمثلة عليها :- 


و 


176 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800868010 


” لايوجد نظام غروي غاز في غاز ” لأن 

7 رك الغازات تمتزج إمتزاجاً تاماً ببعضها 
البعض (تجانس تام) مكونة مخاليط 

/ مُتجانسة(محاليل) وليست غرويات . 

الكريمة - فقاعات الصابون - 
زجاجة مشروبات غازية غير مُثلجة 
بعد فتحها ورجها - زُلال البيض 
المخفوق ”نظام غروي مكون من 
اء(غاز) في البيض(سائل) ويتم 
البيض بإستخدام مضرب 


رذاذ الأيروسولات“البخاخ 


مُستحلب المايونيز - ممُستحلب 
الزيت والخل 


جل الشعر - الجيلي - الجيلاتين - 
المراهم - الجبنة 


الصف الذول الثانوي 


العُبار أو التراب في الهواء أو الدخان 
في الهواء 


الدهانات 

”نظام غروي مكون من مسحوق 
التلوين(صلب) في المُذيب(سائل) 
” - الدم - اللبن - النشا في الماء - 
الشامبو - مُنعم الشعر 


© طرق تحضير الغرويات : 


(10 طريقة الإنتشار. 


9 طريقة الإنتشار : 


> طريقة يتم فيه تفتيت الدقائق كبيرة الحجم إلي دقائق بحدٌ 
وسط الإنتشار مع التقليب . 
© من أمثلة الغرويات بطريقة الإنتشار: 
للك سحق النشأ وتفتيته بحجم الغروي 
2ك وضعه في الماء 
(عك تقليب النشأ في الماء . 
كلا التسكين. 
- يتكون نظام غروي (صلب في سائل) بطريقة الإنتشار. 
- دقائق النشأ (الصنف المُنتشر) في الماء (وسط الإنتشار) 


” لايوجد نظام غروي صلب في صلب ” 
لأن المواد الصلبة تمتزج إمتزاجاً تاماً 
ببعضها البعض (تجانس تام) مكونة 
مخاليط مُتجانسة(محاليل) وليست 
غرويات . 


للك طريقة التكثيف . 


وب يوومن ثم ثضاف إلي 


الفصل الدراسي الأول 0 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


المحاليل والأحماض والقواعد 


02 طريقة التكتيف : (عكس طريقة الإنتشار) :- 
> طريقة يتم فيها تجميع الدقائق صغيرة الحجم إلي دقائق بحجم دقائق الفروي وجري عن طريق 
آيَا من العمليات الآتية : 


> العملية الأولي : عملية التحلل الما :- المحاليل الغروية لأكاسيد الفلزات وهيدروكسيدات 


الفلزات (للإطلاع فقط) 1 
العملية الثانية : ة والاختزال « مثل : تفاعل محلول كبريتيد الهيدروجين مع غاز ثاني 


0ك يتكون نظام غروي «تجميع كحجم دقائق الغروي في الماء» 
ن الكبريتيد السالب *5 بمحلول كبريتيد الهيدروجين يحدث 


أختزال 


> يوجد عمليات أخري كالتبادل المُزدوج وكإستبدال المُذيب ... 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


مخلوط غير مُتجانس (يبدو مُتجانس ظاهرياً) 
مخلوط مُتجانس يتكون من المُذاب(كالسكر) يتكون من الصنف المُنتشر(كالنشا) ووسط 
و المُذيب (كالماء) الإنتشار(كالماء) 

" تتوزع دقائقه بشكل مُنتظم لذا يكون مُتماثلاً ”يختلف شكله بإختلاف تركيزه : فإذا كان :- 
ومُتجانساً تجانساً تاماً ف تركيبه وخواصه“ مركزاً: يظهر شكله كالحليب أو كالسحب 
مُخففاً تخفيفاً شديداً : يظهر شكله رائة 


الفصل الدراسي الأول 


أقل من 1 دم تتراوح ما بين (1 : 1000 


لايُمكن تمييز الدقائق المكونة له سواء بالعين يُمكن تمييز الدقائق المكونة 


1 المُجردة أو بالمجهر الإلكتروني(الميكروسكوب) الإلكتروز 77 وليس بالعين 
لا تترسب 


نظرآ لتجانس قائقه الشديد 
© (ولكن من المُمكن أن تنرسب إذا تركت بدون رج) 


لايُمكن فصلها 


بالمجهر 


أكبر من 501000 


يُمكن تمييز الدقائق المكونة له بالعين 
المُجردة أو بالمجهر 


يُشتت الضوء الساقط عليه 


تترسب سواء تم رجها أم لا 


يُمكن فصلها (عن طريق فصل المُعلق 
الصلب عن السائل) 
"حيثُ تحتجز ورقة الترشيح الدقائق الصلبة 
المُعلقة في حين ينفذ الماء من خلالها“ 


0 الجدول التالي مملخص شامل للمحاليل والغرويات والمُعلقات : (مهم جدا) 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856800 


- غاز (مُذيب) - غاز (صنف مُنتشر) - ملح الطعهن ١‏ ين 
غاز : الهواء الجوي - الغاز الطبيعي غاز: لا يوجد - سكر المائدة في الكيروسين 


أملاح الأمونيوم في الماء وأملاح البيكر بوذ 
الماء 


غاز: الهيدروجين علي البَدْفِير) أو 


اء أو التراب في الهواء 

سائل : الدهانات والدم واللبن والنشأ في الماء 
« والشامبو ومُنعم الشعر 

البلاديوم صلب :لا يوجد 


الصف الذول الثانوي 


9 
3 سائل : قطرات بخار الماء في الهواء سائل : الكريمة و رُلال البيض المخفوق وفُقاعات - كلوريد الكوبلت ١!‏ في الكيروسين 
3 صلب : دقائق الغبار في الهواء الصابون وزجاجات المشروبات الغازية - #طلزيت في الماء 
1 صلب : حلوي الهلام و حجر الخُف و الاسف 5 الطبأشير (الحجر الجيري) في الماء 
1 -سائل (مُذيب) والفوم (كر بوت الكالسيوم في الماء) 
2 غاز: المشروبات الغازية والأكسجين الذائب في - الرمل أو طح في الماء 
الماء - سائل (صنف مُنتشر) - هيد روكسيد الماغنسيوم في الماء (لبن 
سائل : الكحول في الماء و الإيثيلين جليكول في غاز: رذاذ الايروسلات الماغنسيا) 
الماء سائل : مُستحلب الُْايونيز ومُستحلب الزيت - المضادات الحيوية التي يلزم رجها قبل 


صلب : ملح الطعام في الماء و سكر المائدة والخل الاستعمال 
في الماء و كلوريد الكوبلت ١١‏ في الماء و أملاح والجيلي والجيلاتين والمراهم» -الأملاح الغير ذائبة في الماء (الرواسب في 
النترات في الماء و أملاح الصوديوم في الماء الماء) 


الباب الثالث / 


المحاليل والأحماض والقواعد 


أل كيف يُمكن فصل خليط مكون من رمل وملح وماء 5 


خليط من الملح 
و الرمل و الماع 


2ك التبخير أو التبلور : عن طريق تسخين المادة الصلبة المُذابة ف 


« مثل تسخين ملح الطعام المُذاب في الماء حتي تمام تبخير اله 
7ك التقطير البسيط : عن طريق تسخين وتكثيف المُذيب من المحلول. 
« مثل فصل الماء بالتبخير ثم تكثيف البخار الناتج « 


لهب 
الفصل الدراسي الأول و 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


المحاليل والأحماض والقواعد 


أسئلة تدريب علي خواص المحاليل والغرويات والمعلقات ٠ ١‏ 


المخاليط الآتية تُعبر عن حالة وسط بين المحلول الحقيقي والمُعلق عدا ... 


لآب 0,251 
6 10 
© صلب في غاز 
© سائل في غاز 
ام ورقة الترشيح ؟ مس معد 
© محلول مائي من كلوريد النحاس !| وكلوريد | : 
© الماء والكحول الإيثيلي . 
© الإيثيلين جليكول والماء . 
0ك وضح كيف يُمكنك فصل : 
للع الزيت والماء ‏ 00 
© السكر والملح والماء . 
© الرمل والماء . 
ر ١‏ 
9 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085031018 


الدرس استخدامات الأحماض والقواعد ونظريات تفسير الأحماض والقواعد 2 


)2 
الديس تصنيف الأحماض والقواعد وطرق تحضير الأملاه 


إعداد : /١‏ أحمد الحناوي 


ول 
© تمثل الأحماض - كبيراً من حياة الانسان مثلاً : 


في صناعة : 


42 الأدوية . 
2ك البطاريات . 
للك المخرويات الغازية : 


ري : 


: كسا: 5 
مويك هيدرو '> وديؤم 


حمض الكربونيك . 


حمض الفوسفوريك 


حمض اللاكتيك ْ بيكربونات الصودي 
ظ كربونات الصوديوم اله :.درتة 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب )08008508110 


ا“ خواص الأحماض و القلويات (القواعد) ( الخواص الظاهرية ) 


لها طعم قابض (مر) - 


لهاطعم لاذ 
عم ددع ملمسها صابوني 
حمر صبغة عباد الشمس تزرق صبغة عباد الشمس 
رقة عباد الشمس الزرقاء المُبللة تُزرق ورقة عباد الشمس الحمراء المُبللة 


بالماء 


م. مع أملاح الكربونات أو البيكر بوا 
ويحدث فوران و يتصاعد غاز ثاني أ 
الكربون الذي يُعكر ماء الجير الرائق 
,(2)08© هيدروكسيد الكالسيوم . 


لاو تعطي ملحو ماء . 


2 


الفصل الدراسي الأول ع 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


المحاليل والأحماض والقواعد 


© المعادلات التالية توضح التفاعلات الكيميائية للأحماض والقواعد :- 


تفاعل محلول حمض النيتريك مع محلول هيدروكسيد الصوديوم لتكوين محلول ملح نترات 
الصوديوم والماء. 


80 


0ط + لادلا جل 


مقط + وملمدلر 


ريك مع فلز الخارصين لتكوين محلول كلوريد الخارصين وماء 
2 + ني20 


وو + ويراكه2 حر 


الكربون الذي يُعكر ماء الجير الرائق 


0-6 + 1550 حك 


2-00 (ها6 وي 0ككباط + بير60يةلق 


0 


© تعريف الأحماض وا 


التعريف التجريبي ( التنفيذي ) يعتمد على الخواص لفظاهرية لكل من للأحماض و 
القواعد , ولكنه تعريف قاصر حيث يقوم على | ف أو يفسر الخواص 


غير المرئية التي أتت بهذا السلوك . 


أعلل التعريف التجريبي للأحماض و القواعد يعتبر تعريف 

فق الله يقوم على الملاحظة ولايصف أو يقسر التكواض غير المرا 

> والتعريف الأكثر شمولاً يأتي من خلال الدراسات والتجارب والتي 
فرصة للتنبؤ بسلوك هذه المواد كالتالي: 

در نظرية أرهينيوس . 


0 نظرية برونشقد - لوري . 

للك نظرية لويس . ( ا 
ل ١‏ 
9 


٠ 556‏ 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080056801 


عند ذوبان غاز كلوريد الهيدر كلمل ) في الماء فإنه يتأين إلى أيونات الهيدروجين الموجبة *4! و أ 
الكلوريد السالبة 61 


> وبذلك تمكن من وضع تعريف للحمض كما يلي : 
حمض أرهينيوس مادة تذوب في الماء و تعطي أيوناً أو أكثر من أيونات 
الهيدروجين الموجبة *!! أو أيونات الهيدرونيوم *1,0] 
> عند ذوبان هيدروكسيد الصوديوم ( )١308‏ في الماء فإنه يتفكك 
مكوناً أيونات الصوديوم الموجبة *1/3 و أيونات الهيدروكسيد السالبة -/01 


الفصل الدراسي الأول ميقي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


الباب الثالث /] المحاليل والأحماض والقواعد 
> وبذلك تمكن من وضع تعريف للقاعدة كما بلي : 
> قاعدة أرهينيوس : مادة تذوب في الماء و تعطي أيوناً أو أكثر من أيونات الهيدروكسيد السالبة “014 


011 تحتوي على مصدر ل‎ ٠ 
. يعمل على زيادة تركيز ال +1 في المحالية المائية . زيادة تركيز ال 011 في المحاليل المائية‎ ٠ 


ا 5 لكشك إن لوه 216" ارسم)ده 
ألا أيا من المواد الآتية حمض أرهينيوس و أنو9ها قاعدة أرهينيوس ؟ مع التفسير . 

وك مون 2 برها 2م بروى 

2-00 (مكر بربرم)عد 


> وبناء علي ما سبق : قام أرهينيوس بتفسير تفاعلات التعادل (حمض + 
« يُعرف تفاعل الأحماض مع القواعد لتكوي الملح والماء بإسم التعادل 
> مثال : تفاعل محلول حمض الهيدروكلوريك مع محلول هيد روكسيد الصوديوم لقَقُوينٌ محلول كلوريد الصوديوم 


والماء ؛ تبعا للمعادلة الآتية: .0 ,لا + ريىاعدلة حب راعلا +011 


“قم 
ذف ٠‏ 9ه ٠.‏ 1ه 
0 
د 
وماعدلمر واكم روه 8301 
58 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


> وعند إيجاد المعادلة الآيونية النهائية لهذا التفاعل ؛ نجد أن : ن 84,0 جب نن-011 + “لا 
سك تساعد نظرية أرهينيوس في تفسير ما يحدث في تفاعل التعادل .. 
الحمض يحتوي على أيون الهيدروجين الموجب . 
2ك القاعدة تحتوي على أيون الهيدروكسيد السالب , 
للك عي اتحاد الحمضن: مخ القاعدة بتحدأأيون الهعدروجين الموجب :من الحمضن 
42 مع أيون الهيدر السالب من القاعدة لتكوين الماء حسب المعادلة التالية : 


0 لح 011 يي 


ظريته تعتبر قاصرة ؛ لأنها لم تستطع تفسير: 

: ثاني أكسيد الكربون ,0ع وثاني أكسيد الكبريت ,50 وثالث أكسيد الكبريت 

. وهي لا تحتوي على أيون *ل[ 

فوسفين ,!]8 .. و هي لا تحتوي على أيون 01/7 

أل أيا من المواد الآتية تمثل قا كه رهينيوس ؟ | 
© ,مكيا © عب وية 


> وضع العالمان برونشقد و لوري تصور آخر لمفهوم الحمض و 
استطاعا تفسير حامضية و قاعدية المواد التي فشل أرهينيوس ف" 
٠وهي‏ كالتالٍ 

40 حمض برونشقد - لوري : مادة تفقد (تمنح) بروتوناً *4! لمادة أخرى . 


2ك قاعدة برونشتد - لوري : مادة تستقبل بروتوناً *4! من مادة أخرى . 


كم كناةامء ألا 065قالهل 


10 حمض برونشتد - لوري يشبه حمض أرهينيوس في احتوائه على ال ا! في تركيبة 
10 اتحاد الحمض و القاعدة : هو عبارة عن انتقال البروتون من الحمض إل القاعدة . 

صر عندما يفقد ( يمنح ) الحمض بروتوناً يتحول إلى قاعدة تعرف د ( القاعدة المرافقة ) ٠.‏ 502 
> القاعدة المرافقة : المادة الناتجة بعدما يفقد الحمض بروتوناً *14 . 


لعل عتذقا كنس القاعدة هذا التروتون شكول إل مم ترف . ( الحيض المرافة ) 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب 03008681010 


الباب الثائث ‏ المحاليل والأحماض والقواعد 
الحمض المرافق : المادة الناتجة عن اكتساب القاعدة بروتوناً *4. 5 
م + 8ن حجمبن بع8 
: حمض لأنه ماتح البروتون *ل] 
(18!) : قاعدة لأنه مُستقبل البروتون *لا 
(:18): حمض مُرافق . 
«ل4دم) : قاعدة مُرافقة . 
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بييتع + بي *©راط جد بن 0راا + ي اعبم 


© يعتبر(121! ) حمضاً لأن 
© يعتبر الماء قاعدة لأنه يكتسمأ 
© يصبح أيون الكلوريد ( !© ) قاعدة 


كك يصبح أيون الهيدرونيوم 
(*1/,0) حمض مرافق . 


ل يعتبر الماء حمضاً لأنه منح بروتوناً إلى النشادر ( ,لال ) . 


هه يعتبر النشادر ( رالا ) قاعدة لأنه يكتسب هذا البروتون . 

© يصبح أيون الهيدروكسيد (-014 ) قاعدة مرافقة . 

© يصبح أيون الأمونيوم 

سس مان 00 8 8 - :0 
١‏ 


م١‏ 
01 7 إوم الا 9 0 + اا 


7 إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080056801 


ذوبان غاز فلوريد الهيدروجين ( 5!! ) في الماء : 
عدن *0يا عد ن 0لا علا 


يعتبر فلوريد الهيدروجين حمضاً لأنه منح بروتوناً إلى الماء . 


يعتبر الماء قاعدة لأنه 


ب هذا البروتون . 


يصبح أيون | © ) قاعدة مرافقة . 
© يصبح أب رونهوم (*4,0! ) حمض مرافق . 


6 
3 
و 
1 


2ك عند ذوبان غاز حمض الخليك ( 4[ ) في الماء : 
رب 600 راع + بي *9راة حي 
.6 يعتبر 11,60010© حمضاً لأنه منح بروتوناً إلى || 
© يعتبر الماء قاعدة لأنه يكتسب هذا البروتون . 
© يصبح أيون الخلات ( :011,600 ) قاعدة مرافقة . 


6 ان ( :10 ) حسف شاف 7 


4 دن + 0 


زوم 0111000 وم “© 
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الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031008 


الباب الثالث ] المحاليل والأحماض والقواعد 
ٍِ 


برممء رلك 


رطل 8 مد 
من + انا 
0ن 5 عبر 


> لاحظ أنه عندما يذوب لا في الماء ؛ فإن الماء ب اعدة ؛ بينما عندما يذوب الأمونيا لالاا في 
الماء ؛ فإن الماء يسلّك سلوك الحمض . 
> لذا الماء يسلك سلوك الحمض أو القاعدة بحسب طبيعة في المحلول ؛ ويُسمي الماء والمواد 


الأخري التي تستطيع أن تسلّك سلوك الأحماض والقواعد موأ 


2 ١ 
_-ه- 5أمع2460‎ 12111665 


2001 لك 


9. -- <-© 


/ 
1 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
5 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
: 

. ا حمض وقاعدة‎ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


١ 
١ 


! > يُمكن من خلال هذه النظرية تفسير الأحماض والقواعد التي تحتوي علي أيونات الهيدروجين و الهيدروكسيد 


يّمكن لهذه النظرية تفسير ايضاً القواعد التي لا تحتوي علي ايونات “014 كالأمونيا !الا وكالأيونات 


45 أو 20,2 , وكذلك لا يُشترط توافر الوسط المائي , وأيضاً يُمكن تعريف الخواص الحامضية والقاعدية 


50 
َِ 

0 

ع 

0 
ع 

3 


١ 
0ك جزيئاً مُتعادلآً: مثل : ,لاله لط , ,1ر1‎ | 
50, , 0, , 0141 , لك أيوناً سالباً. مثل : 52 , “5ل‎ ١ 
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الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


ا محاليل والأحماض والقواعد 


لويس نظرية أكثر شمولاً لتعريف الحمض والقاعدة تعتمد على المشاركة 
يزوج من الإلكترونات الحرة بدلا من إنتقال البروتونات . 

ض لوبس : مادة تستقبل زوج أو أكثر من الإلكترونات. 

>جاعدة لويس : مادة تمنح زملهنأء أكثر من الإلكترونات . 


> عند اتحاد أيون الهيدروجين (*1!4) مع أيون الفلوريد (” *4)) حمض لويس بينما أيون (5) قاعدة 


لويس ويتضح ذلك في الشكل التالي : 


> أيون الفلوريد السالب (5) قاعدة ؟ لأنه يمنح زوج من الإلكترونات الحرة لأيون الهيّد رو 
> أبون الهيدروجين الموجب (*1]) حمض ؟ لأنه يستقبل الزوج الحر من الإلكترونات القاد 
التسانيحع 2 


132 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


> توضيح أيون الفلوريد السالب 5 :- 


> ويُلاحظ أن غاز النشادر يمنح زوج إلكتروناته الحر للماء؛ إذن غاز النشادر قاعدة ؛ والماء ب 


إذن الماء حمض . 


الفصل الدراسي الأول ب 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


> تفسير تفاعل الأمونيا مع فلوريد البورون (ر81) :- 


' 0ك جميع أحماض برونشتد - لوري وأحماض أرهينيوس : , 
ا 

١‏ 2ك جزيئات مُتعادلة تحتوي علي ذرة لم تصل غلي حالة الاستقر اا 
0 اكد 5 

آٍ للك أيونات موجبة : 

ٍ 


1 [*2طه ر *تريه ,“كيم , +202 , *تمايحر خقع ,“للختو ر خهه ,+2 


كك أيون الهيدروجين الموجب *لا 


اه 


4 . تفرع م 1 
١‏ لش جزئ به رابطة ثنائية أو الأكاسيد اللافلزية : 310 , ,800 , ر0ل8 , ر59 , 0 ,50 , رم> 


! 2ك كل المركبات التي تحتوي علي البورون والبريليوم : 
ا [,8681 , ر(86)010 رراعع8 , رلطء8 رراع8 ,8 , ر(نزه)8] 
« بشكل عام حمض لويس هو عبارة عن كاتيون موجب أو جزئ مُتعادل به ذرة لم د 


1 
إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080056801 


ا محاليل والأحماض والقواعد 


+ةم] 


الصف الذول الثانوي 


ا ا 


0 قواعد برونشتد - لوري وقواعد أرهينيوس : ,(2)011ع , /01) , ل01دلة 
كَرّيئَات مُتعادلة مُعطية إلكترونات : ر6: , تقر ررم 


ا 1 


عل 
أيونات سالبة :02 , -! ,8# ,“لاع , “5ط , “يله , 50,2 
أكاسيد فلزية : 20© , 820,و3,0ل0 


له مركبات عنصر ال الفوسقون: 


راع , اطراظ , لظ ر واعلظ , رطلظ] , [مضهط ررعه رراعه ر وصطص] 


2 


12 أيون الهيدريد السالب !ا أكثر قاعدية من أيون الهيدروكسيد السالب -/01 
كحمض أو كقاعدة ؛ مثل : الماء و 0147 و ,50ل و -,50رلا 


للم ححط ا 16ل1هم ب 2 0 


اع عفقط 


> للإطلاع فقط : 


8/137 !> ه6ع6342!5 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


ا محاليل والأحماض والقواعد 


ن المركبات الآتية حمض لويس وأبَا منها قاعدة : 
8 ربرم © رمه © عام 6م 6)بم 


آيا من بن الآتية يُمثل حمض لويس ؟ 


© .وى © عم 


© عم 


"© رغم أن النشادر لا '" 


© وذلك نظراً لنظرية بروذ فإنه يستقبل بروتون من مادة أخري مُتفاعلة معه (كالماء) . 
ونظراً لنظرية لويس فإنه يمنح زوج ة للمادة الأخري الداخلة معه في التفاعل (كالماء) . 


198 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


أله محص شام ناتظريات الثلاقة : 


يذوب في الماء يذوب في الماء 


فيزداد تركيز فيزداد تركيز 


الإلكترونات الحرة 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


الباب الثالث / ا محاليل والأحماض والقواعد 


المادة التي تذوب في الماء وتُعطي أيوناً أو المادة التي تذوب في الماء وتُعطي أيوناً أو 
أكثر من أيونات الهيدروجين الموجبة *11 أكثر من أيونات الهيدروكسيد السالبة 014 


1 5 لانن 1 5 اونللانا 
وك 2 4ه حتت اام 0 عى*دلة ص ولزمدلر 


مادة التي تمنح بروتوناً "4] للمادة الأخري المادة التي تستقبل بروتوناً *4ا من المادة 


الأخري 
رو © + روم 810+ درطا 
الإوواقكةة حمض مُرافق قاعدة حمر 


200 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008080118 


أسئلة تدريبية علي النظريات : 


الخُمض المُرافق والقاعدة المٌرافقة لأنيون البيكبريتات تع 
له “بره , *وربر © <رهد, ,هكرب 
© خرمد, :ميم 2 © هكين , “بره 
بر ......... قاعدة للماء . 
© :ورب © بره 6 
ن قاعدة مُرافقة وحمض ؟ م 


© <رومب , رومرير 
© :رمم , ,مم © رومن , وميم 
2ك أي من الأنواع الآتية لا يُمكر 
نا 


0ك في المعادلة الآتية : 


ن بمثابة قاعدة لويس ؟... 


يي 0 + > الرلين حد 

- تصنف المُتفاعلات والنواتج من اليسار إلي اليمين كالتالا3 :... ا 

##اعوضن +أقاعدوخج قاعزة + حمضن.. 

© حمض + قاعدة حب حمض + قاعدة . حي حمض + قاعدة . 

استنتج الحمض المُرافق والقاعدة المُرافقة حسب نظرية / 
الخليك في الماء ؟ 5-5-5-5 

7 حدد الحمض المُرافق والقاعدة المُرافقة في المعادلة الآتية : 


(0ك كيف تميز بين حمض الزبادي (حمض اللاكتيك) والصابون ؟ 
9 في معادلة تفاعل الأمونيا مع غاز كلوريد الهيدروجين في ضوء نظرية لون 
40 حدد الحمض والقاعدة من المركبات الآتية :- 


© مردمراءام ‏ © عنم © عمد 
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الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


لين .. تتأين كل جزئيتها في أحماض غير تامة التأين .. يتأين جزءاً ضئيل 
ة قوية من جزئيتها إلى أيونات .. محاليلها موصلة 


توصيل ضعيف للكهرباء . 
عم 
اللاكتيك وى 
نيك 
ع الأسيتيك !1/6001 
هيدرويوديك هيدروبروميك هيدرو فوريك 


8 5 ااتالنينا 
روم 1ن) + روى 11 


كأين تام 


0 
ٍ 


100 70 100 09 م0 970 0 970 100 
بعد عملية التأين قبل عملية التاين 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800856801 


> الشكل التخطيطي للحمض الضعيف (مثل : حمض الهيدرو فلوريك) :- 
الشكلئنا 


1 9 
زو 1 + ون :11 ححححخحطحت7 بي 111 


06 926 0 3 


0ك يعتبر الحمض القوي من الإلكتروليتات القوية ؟ 
لك لأن جميع جزيئاته تتأين في الماء إلى أيونات 
0ك يعتبر الحمض الضعيف من الإلكتروليتات الضعيفة 


كك تبعاً للشكل : وضح :- 9 © 


0.6 هه مه يل 
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الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الباب الثالث ) المحاليل والأحماض والقواعد 
ٍِ 
5 تصنيف الأحماض حسب مصدرها 


أحماض ضعيفة من أصل عضوي .. تستخلص من . 1 : 
2 5 أحماض يدخل ف تركيبها عناصر لافلزية غالباً 
أعضاء الكائنات الحية اض يدخل في تركيبها عناصر لافلزية غالم 
ك: الكلور/ الكبريت النيتروجين / الفوسفور 
وغيرها وليست من أصل عضوي 
كلها أحماض ضعيفة 


فيات أو حيوان ) 
مجموعة الكربوكسيل (-00011©) 
قوية وبعضها ضعيفة 


ولي ممع ,لا 
برويانويك 


١ 
9 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031018 


22 تصنيف الأحماض حسب قاعديتها 
> قاعدية الحمض :عدد ذرات الهيدروجين البدول التي يتفاعل الحمض عن طريقها 
أحماض أحادية القاعدية أحماض ثنائية القاعدية أحماض ثلاثية القاعدية 
( آحادي البروتون ) ( ثناتي البروتون ) ( ثلائي البروتون ) 
1 أحماض يفقد الجزئ منها عند أحماض يفقد الجزئ منها عند 
!| أحماض تفقد الجزئ ههمنها عند 5 500 9 2 
0 إذوباته ف الماء بروتوناً واحدا] | ذوياتة فى الماء بروتونا واحدا لو 
ذوبانه فى الماء بروتةانا/واحدا ١*‏ . 3 9 :1 
9 أو اثنين. اثنين أو ثلاثة . 


أحماض عضوية ثنائية أحماض عضوية ثلاثية 
40 حمض الأكساليك حمض الستريك 
اذ دم 1 
6 11-0-0011 
(ل الهيدروكلون أحماض معدنية فاقية )0 110-06-0 
اه الكبريتيك,دكرا!. وزو 1-0-0 
2ك الكربونيك ,0ع,نا 0 
أحماض معدنية ثلاثية 


0ل الفوسفوريك ,50رلط 
> لا توجد علاقة بين قوة الحمض وعدد ذرات الهيدرو في _تركيبه الجزيئي 
فحمض الفوسفوريك ,1,50 يحتوي الجزيء منه علي 


أضعف من حمض النيتريك ر,18/0] الذي يحتوي 


5 


10 يتفق حمض الستريك مع حمض الفوسقوريك في عدد القاعدية , بينما يذ 
9ه لأن كلاهما ثلا القاعدية ولكن الستريك حمض عضوي : بينما الفوسة 


2 حمض الأستيك أحادي القاعدية ( أحادي البروتون ) رغم احتوائه على 4 
59 لأنه عندما يتأين في الماء يعطى بروتون واحد . 
7ك لحمض ,50,!! ملحان ؟ 


9©© لأنه يعطي عند ذوبانه في الماء بروتوناً واحداً أو اثنين . 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080085083108 


الباب الثالث المحاليل والأحماض والقواعد 


١‏ 92 حمض الستريك ثلاثي القاعدية ؟ 


لأنه يعطي عند ذوبانه في الماء بروتوناً واحداً أو اثنين أو ثلاثة . 
لحمض الفوسفوريك ثلاث أملاح ؟ 
© لأنه يعطي عند ذوبانه فألماء بروتوناً واحداً أو اثنين أو ثلاثة . 


(,80رل) وحمض الستريك . 
زوم ,لا,ع) وحمض الهيدروسيانيك (لاءل!) ‏ 


> تصنف القواعد حسب  :‏ (لك7 0ك تركيبها الجزيئي . 


2 تصنيف القواعد حسب درجة تأينها 


القواعد تامة التأين في اله القواعد غير تامة التأين في الماء . 


0 هيدروكسيد بوتاسيوم 16011 
© هيدروكسيد صوديوم 1/3011 
© هيدروكسيد باريوم ر(82)011 
> الشكل التخطيطي للقاعدة القوية (مثل : هيدروكسيد الصوديوم' 


: ماع26 
روه 011 + رون '818 جب 


تأين تام 


:812:01 
100 70 100 09 0 09790 970 100 
بعد عملية التأين قبل عملية التاين 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


001 


الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


> الشكل التخطيطي للقاعدة الضعيفة (مثل : هيدروكسيد الأمونيوم) - 
ككينا 


0 090 976 100 
قبل عملية التأين 


> تتفاعل بعض المواد مكإلآ شا مكونة ملح و ماء لذا تعتبر هذه المواد قواعد . 
00 أكاسيد الفلزات : 


> تفاعل هيدروكسيد كالسيوم مع حمض الكبريتيك ينتج عنه كبريتات 
280,0 + هك “كز هكره + رردم)ى 


2)29( 2 


لك كربونات أو بيكربونات القلزات : 


بيكربونات صوديوم بيكربونات بوتاسيوم كربونات صوديوم كر بوذ 
> تفاعل كربونات بوتاسيوم مع حمض الهيدروكلوريك ينتج عنه كلوريد بوتاسيوم اليك 


الثل 
60 + نل 0رل +2160 سح 2860 + 


ل) 2 


معيا 
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الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031008 


الباب الثالث ] المحاليل والأحماض والقواعد 
> تفاعل بيكربونات البوتاسيوم مع حمض الهيدروكلوريك ينتج عنه كلوريد بوتاسيوم و ماء و ثاني 
أكسيد الكربون. 


للثك 
بي ©© + ن 0راط + ري اعكا حت يياعلط + يرمعلا 
“شف الحامضية 000011110 [ [ [ز[ ز [ز [ 1 ز 120111111 
ا تفاعل الحمض مع أملاح الكربوناق أو أملاح البيكربونات وينتج ملح وماء مع تصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون 7 


١‏ الآ يُعكر ماء الجير الرائة 


22)0) عند إمراره فيه لفترة قصيرة . 1 


2 تصنيف انقواعد من حيث الذوبان في الماء 


القواعد 


2ك فكل القلويات قواعد روس كل القواعد قلويات [200 , 0ع521 , (0ع1] 
> تعتبر أكاسيد الحديد قواعد ولا تعتبر مَلّويات » 


10 تعتبر قواعد حيث ينقج عن تفاعلها مع الأحماذ : القلويات 
ل وس تبات ها لاون د انعانة , مك1 , كمد 


11 0)دظ8 


١‏ (لك تعتبر القاعدة القوية من الإلكتروليتات القوية ؟ 


9ك لأن جميع جزيئاتها تنفكك في الماء إلى أيونات مكونة محلول جيد | 
2ك يعتبر الحمض الضعيف من الإلكتروليتات الضعيفة ؟ 


ا 7 
9 
0 


التو 


تعتبر كريونات الصوديوم من القواعد ؟ 

لأنها تتفاعل مع الأحماض مكونة ملح وماء . 
2 لا تعتبر كل القواعد قلويات ؟ 

659 لأن هناك قواعد لا تذوب في الماء 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


- توجد عدة طرق للتعرف على نوع المحلول ما إذا كان حمضياً او قلوياً او متعادلاً ومنها : 
0ك الأدلة ( الكواشف ) . 0ك الرقم الهيدروجيني بام 


الأدلة ( الكواشف) 
مواد كيميائية يتغير لونها بتغير نوع المحلول . 

7 أحماض أو قواعد ضعيفة#يتغير لونها بتغير نوع المحلول. 
4« ذلك هو اختلاف لون الدليل المتأين عن لون الدليل غير المتأين 


0ك أثناء عملية المعايرة بين الحمض والقاعدة . 


في الوسط القاعدي في الوسط المتعادل 
7< يرم 7- برم 


(ك لا يستخدم دليل الفينولفثالين في الكشف عن الأحماض 
© لأنه عديم اللون في الوسط الحامضي . 

2 لا يستخدم محلول قاعدي ك (812011 ) في التمييز بين عباد الث 
ل لأنه يعطي اللون الأزرق مع كلاهما . 
(0ك لا يستخدم محلول حامضي ك ( 1©1! ) في التمييز بين عباد الشمس و 
9 لأنه يعطي اللون الأزرق مع كلاهما . 
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الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


2507 
الباب الثالث ) 


© الرقم الهيدروجيني 1]: 


0ك قياس يحدد تركيز أيونات الهيدروجين *.! في المحاليل , لتحديد نوعها [ حامضية 


المحاليل والأحماض والقواعد 


أو قاعدية أو متعادلة ] . 1 
2 الصلوب سرع دعن دي لموضة او القاعدية للمحاليل بأرقام من 0 إلى للا 


الرقم الهيدروجيني جهاز رقمي أو شريط ورقٍ 


زبلا 


> جميع المحاليل المائية 


أيوني الهيدروجين *1! و الهيدروكسيل !01 


011١‏ 28 ل 
2ك إذا كان تركيز *ل] < “014 يكون -_-9 


-برهم غيم 7 
0 -برن 
01 112 1 


التركيز 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب 03008081010 


7ك إذا كان تركيز *4! - -014 يكون المحلول متعادل وتكون قيمة لام - 7. 


نهة]نااه؟ 11غناء 


1 الفصل الدراسي الأول ع 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


9 شكل يوضح العلاقة بين تركيزأيون *11 وقيمة 11م للمحلول 


المحاليل والأحماض والقواعد 


)و “0ل و-0 


0 


> كلما زاد تركيز*0 را! كلما زادت قيمة الأس الهيدروكسيلي 01م وقل تركيز -/]م وه 
لآم «زادت الحامضية وقلت القاعدية» 
> كلما زاد تركيز :014 كلما زادت قيمة الأس الهيدروجيني !م وقل تركيز “1,0 وقلت قيمة | 


01م «زادت القاعدية وقلت الحامضية» 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800808018 


*- 
العلاقة البيانية بين ال انام و ال 014م : بع 


- العلاقة البيانية بين ال [:84,0] و ال [:014] : 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


ا محاليل والأحماض والقواعد 


يطارية حامحضية عحس يجي عب يوب بحت ومست بحس 
خض غوي مدآ جدآ» 


منجمع 1ه 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


> ويعتبر الخل وعصير الليمون وعصير الطماطم من المواد الحمضية (1>7١م)‏ بينما معجون الأسنان والمُنظفات 
الصناعية و بياض البيض «الرُلال» وصودا الخبيز مواد قاعدية (1<7آم) ؛ والماء النقي مادة مُتعادلة (1-7م) 


تدريب ( اختر الاجاية الصحيحة ) 


تزداد حامضية المحلول كلما (قلت- زادت) قيمة بزم 
9 (قلت- زادت) قيمة لا0م 
(قلت- زادت) قيمة نزم 
(قلت- زادت) قيمة بزوم 
(قلت- زادت) قيمة زم 
(قلت- زادت) قيمة نزوم 
تقل قاعدية المحلول 
0 تقل قاعديه المحلول كلما 


(قلت- زادت) قيمة زم 


١ 
9 


الفصل الدراسى الأول 2 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


المحاليل والأحماض والقواعد 
يه 
الأملاح 


من المواد الكيميائية التي تتواجد بكثرة في القشرة الارضية أو توجد ذائبة في ماء البحر أو قد تكون 


© ارلا 


> الفلزات التي تسبق الهيدروجين في متسلسلة النشاط 
ويتصاعد الهيدروجين الذي يشتعل بفرقعة عند تقريب 

« ويمكن فصل الملح الناتج بتسخين المحلول فيتبخر الماء و ا 

> المعادلة العامة لفظياً :- فلز تشط + حمض > ملح الحمض 
> تفاعل قطعة من الخارصين مع حمض الكبريتيك المُخفف 
لتكوين محلول ملح كبريتات الخارصين وغاز الهيدروجين . 


الك 
ل اي رد 


> ما ناتج تفاعل الألومنيوم مع حمض النيتريك المُخفف ؟ 
> هل النحاس يتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك ؟ 
إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب 08008508110 


تفاعل أكسيد الفلز مع الحمض ال مخفف (تفاعل التعادل 
> تستخدم هذه الطريقة في حالة صعوبة تفاعل الفلز مع الحمض مباشرة لخطورة التفاعل « كتفاعل 


ديوم مع حمض الهيدروكلوريك « 3 لقلة نشاط الفلز عن الهيدروجين « كعدم تفاعل النحاس مع 
الأحماض نظراً لقلة نشاطه الكيميائي عن هيدروجين الحمض ؛ فيُفضل إستخدام أكسيد النحاس مع 


الأحماض فيحدث تفاعل وكدن ملح النحاس وماء « 


(أشعادلة العامة لفظياً : 


8 مخفف 
أكسيد فلز + حمض سك ملح الحمض + ماء. 


مخقفف 
الكبريقيك > محلول ملح كبريتات التحاس !! + ماء . 


لاثل 
ووين عوك 


رميو 0ك5رل! + ينه 


أكسيد تحاس ١١‏ أسود 
مذاب في حمض الكبريتيك 
الملخفف 


بين قطع النحاس 


66 


> تصلح هذه الطريقة مع هيدروكسيدات الفلزات القابلة ل 
> المعادلة العامة لفظياً : 


للتل 
0+ وى اأعدلة عع يي 011دلهة خرى 6 
> « عند تفاعل حمض الهيدروكلوريك المُخفف مع محلول هيدروكسيد ١‏ 


عقر 


كلوريد الصوديوم وماء « وه 


م يتكون 


ادي عير 


غادد 0) 855 (ط) وعم (ه) 4 6 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


الباب الثالث ‏ المحاليل والأحماض والقواعد 


0 


فاعل أكسيد الفلز أو هيدروكسيده مع الحمض المُخفف) : 


> تُستخدم في التحليل الكيميائي أثناء عملية المعايرة لتقدير تركيز 
(حمض أو قلوي) مجهول التركيز باستخدام (قلوي أو حمض) معلوم 


ويم + 0ط + 280361 
> المعادلة العامة لبيكريونات الفلز لفظياً : 

نيكريونات الفلز + حعض 0 محلول ملح الحمض +ماء + غازثاً 
الكربون « الذي يُعكر ماء الجير الرائق [,(22)011] عند إمراره فيه « 
> مثال : تفاعل بيكربونات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المُخفف : 


4 
ل ا أل 0 


> لماذا سمي تفاعلات البيكربونات أو الكربونات مع الأحماض بكشف الحامضية 


إكلمكد 
زوة) 


300 0 


وذلك لأنه يُستخدم في الكشف عن هذه الأحماض نتيجة حدوث فوران لتصاعد 


غازر0» حامضي يُعكر ماء الجير الرائق (هيدروكسيد الكالسيوم ,(2)010© ) 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب 030085081010 


استيةسدرييية اللاا| 


عند إضافة الخارصين إلي محلول مائي من كلوريد الذهب ١١١‏ 0-111 
6 تزداد أيونات +202 


© تزداد أيونات :1©> إلى 


50 


6 كلاهما مُشتقان من حمض واحد وهو حمض | 
الكربونيك ويحدث فوران . 
الكربون الذي يُعكر الجير المطفئ . 
© الكربونات ثنائية التكافؤٌ بينما البيكر بونات أحاديكا 
غك لفصل سبيكة عنصر النحاس من سبيكة النحاس والخارصين يست 5-8 
ال كبريتات الخارصين . 
© كبريتات الصوديوم . 


© حمض الكبريتيك المُخقف . 
© هيدرو وكسيد الصوديوم . 
(نك وضح كيف ثُميز بين سبيكة من النحاس خارصين وسببكة من الحديد خارصين ؟ ( ْ 
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الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


الباب الثالث ‏ المحاليل والأحماض والقواعد 
تسميةالأملاح 


> اسمر_ أب ملح يتكون من مقطعين (1/0) مثل [,0/2,50] 


( المقطع الأول ) الشق الأيمن [ سالب ] ( المقطع الثاني ) الشق الأيسر[ موجب ] 
7 
الشق القاعدي للملح [ كاتيون ] 
قادم من قاعدة 1/3011 


كوا اجا 


ب0كراط + 


280201 58 


كا 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الأول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]0800850831018 


كاتيون الصوديوم 


لعانا 

كاتيون الأمونيوم 
“بريد 

كاتيون الكالسيوم 
ىو 

كاتيون الألومنيوم 

+تايم 
ن الحديد(وز) ١١‏ 


+تمع 


كاتيون الحد ١‏ 


كاتيون الألومنيوم 
55 


كاتيون الحديد(وز) ١١‏ 


اانا 


كاتيون الحديد(يك) ١١‏ 


+توع 


نترات الصوديوم 
رمللدلم 
نترات الأمونيوم 
رول نيع 
نترات الكالسيوم 
ر(رهلل)ق 
نترات الألومنيوم 
رلرهلها)ام 
نترات الحديدوز (أو نترات الحديد 
60 
ر(رهله)عع 
نترات الحديديك (أو نترات الحديد 
لك 
رريله)عع 
كلوريد الصوديوم 
اعدلر 


الباب الثالث ] 


222 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008680 


المحاليل والأحماض والقواعد 
٠.‏ 


كاتيون الصوديوم كبريتات الصوديوم 


دل كردلا 

كاتيون الأمونيوم كبريتات الأمونيوم 
علدا (ي0كرليطلر 

كاتيون الكالسيوم كبريتات الكالسيوم 
تيع 650 


. 
كاتيون الألومنيوم كبريتات الألومنيوم 
“دام ولي50)ياه 
كبريتات الحديدوز (أو كبريتات 
الحديد )1١‏ 
يمكمع 
كبريتات الحديديك (أو كبريتات 
الحديد )١١١‏ 
(ي50)رعءم 
كربونات الصوديوم 
رمع هلز 


كاتيون الحديد(وز) ١١‏ 


جوم 


كاتيون الحديد(يك) ١١١‏ 


دوم 


كربونات الأمونيوم 
كيلا 


كاتيون الكالسيوم #كونات الكالسيوم 


بو 


كاتيون الألومنيوم 
- 


كاتيون الحديد(وز) ١١‏ 


جوع 


كاتيون الحديد(يك) !١١‏ 


+توم 


الصف الذول الثانوي 


كاتيون الصوديوم 


لعايا 

كاتيون الأمونيوم 
نزي 

كاتيون الكالسيوم 


9 73 


سفات كاتيون الألومنيوم 
+تزيم 


كاتيون الحديد(وز) ١١‏ 


توم 


إن الحديد(يك) ١١ا‏ 


توم 


١ كاتيون‎ 


كاتيون الألومنيوم 
+ةام 


كاتيون الحديد(وز) ١١‏ 


ها 


كاتيون الحديد(يك) ١١١‏ 


دوع 


الفصل الدراسى الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008031008 


فوسفات الأمونيوم 
مم رصن 

فوسفات الكالسيوم 
رليممارى 


فوسفات الألومنيوم 
معام 
فوسفات الحديدوز (أو فوسفات 
الحديد )1١‏ 
رليمم)رعع 
فوسفات الحديديك (أو فوسفات 
الحديد )١1١‏ 
بوصعم 
أسيقات الصوديوم 
دلام 0ع لل 
أسيتات الأمونيوم 
ممع لق 
أسيتات الكالسيوم 
عرزممء بق 
#منيوم 
(00عرل 
أيدوز (أو أسيتات 


المحاليل والأحماض والقواعد 


راع" بكلوريد الحديد ١١|‏ ؛ بينما يُسمي را81 بكلوريد الألومنيوم فقط ؟ أ 
ب ًْ 


وذلك نظراً لتعدد تكافؤات الحديد عن الألومنيوم ؛ حيثٌ أن الحديد يمتلك حالتين تكافؤ (#م , *تهع) , 
بينما الألومنيوم يمتلك حالة تكافؤٌ واحدة فقط (*817) . 


1 الهيدروجين في جزيء الحمض 
؛ 8 الأحماض أحادية الهيدروجين (أحادية القاعدية) ثعطي نو 
٠‏ (ك حمض النيتريك ,الا يكون ملح نترات فقط . 
2ك حمض الهيدروكلوريك 4©1! يكون ملح كلوريد فقط . 
١‏ لق حمض الهيدرويزوميك 18 يكون ملح يروميد فقظ . 
١‏ "الاسم الويدرويوديك: 1لا يكو ملح يوديد ققط.. 

. (لك حمض الهيدروسيانيك /1©0! يكون ملح سيانيد فقط‎ ١ 
. حمض الخليك 11,6001 يكون ملح خلات فقط‎ 1 

' © الأحماض ثنائية الهيدروجين(ثنائية القاعدية) :- 


(ك حمض الكبريتيك ,4,50 يكون نوعين من الأملاح (كبريتات *,50 وبيكبريتات «أو كبريتات 51 وان 
0ك حمض الكربونيك ,60,!! يكون نوعين من الأملاح (كربونات *ر0© وبيكربونات «كربونات هيدروجينية ؟,460ا) 


إعداد : د/ أحمد الحناوي الصف الذول الثانوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


عدد الأملاح النا 


ا : 
' © الأحماض ثلائية الهيدروجين(ثلاثية القاعدية) :- 

خمض الفوسفوريك ,50,!] يكون ثلاثة أنواع من الأملاح (فوسفات 50,7 وفوسفات هيدروجينية 
-0,2هلا وفوسفات ثنائية الهيدروجين 50,7 ,!!) 

! 2 حمض البوريك 80لا 9 ثلاثة أنواع من الأملاح (بورات “3ر80 وبورات هيدروجينية ١180,“‏ وبورات 


' 4 ثنائية الهيدروجين ©1198 


2 


400 حمض النيتروز. 10 حمض الهيدروكبريتيك . 
(7لل حمض الستريك . 492 حمض الكبريتوز. 

(طللَ حمض الثيوكيريتيك:. ( حمض الأوكساليك . 

لز حمفى القورميلة: حمض البنزويك 0014© ,لاي 


19 حمض البالمتيك 60014 ,ناي 0ك حمق البيروكلوريك . 


المحاليل المانية ثلا-لاح 
> تختلف المحاليل المائية في خواصها , فمنها ما يكون خُلْقهِياً و منها القاعدي ومنها المتعادل و يعتمد ذلك 


على مصدر كل من الكاتيون و الأنيون الذى يتكون منهما اله 


كلوريد الصوديوم !36لة 
30 خلات الأمونيوم -/1© 
ضعيف ضعيفة 
600108 
قوى ضعيفة كلوريد الأمونيوم © /ؤلة 
1 5028 خلات الصوديوم -6©11 
صعيف فوية 
30012ظ2 


> الإلكتروليت القوي هو ما يحدد نوع المحلول 


الفصل الدراسي الأول 


لممسوحه ضوتيا ب ]080080831018 


الباب الثالث ] المحاليل والأحماض والقواعد 
> تذكر الأحماض والقواعد القوية :- 
الأحماض والقواعد القويةالتي تتأين في الماء 


النالين 5 
نحطل ا اعم حمض الهيدروكلوريك 
669 (و66) 9( 
4 : 
00 +18 حمض الهيدروبروميك 
6 وم © 


اطاط اك حمض الهيدرويوديك 


ملحن حمس التتريك 
العلكانا حمض البيروكلوريك 
0كين عمف الك نيك 
101 هيدروكسيد البوتاسيوم 
2101 هيدروكسيد الصوديوم 


(2183)010 هيدروكسيد الباريوم 


(ك يحمر محلول كلوريد الأمونيوم ورقة عباد | 
© لأنه حمضي التأثر حيث يتكون من حمص قوي وهو كلوريك (1461) و قاعدة ضعيفة 

وهي هيدروكسيد الأمونيوم (1زه, لؤزلة) 
2 الأس الهيدروجيني ام لمحلول ملح كبريتات النحاس ١١‏ أقل من 
هه لأنه محلول حمضي التأثير حيتُ ينتج من تفاعل حمض قوب ,50,!! 
('ك الآس الهيدروجيني ام لمحلول فوسفات الحديد ||| يساوي 7 ؟ 


ضعيفة ,(010)ن6 


© لأنه محلول مُتعادل التأثير حيثُ ينتج من تفاعل حمض ضعيف ,80 رلا مع (أعدة ضعيفة ,( 
2ك يتزرق محلول كربونات الصوديوم ورقة عباد الشمس ؟ 
© لأنه محلول قاعدي التأثير . 

كك لا يُمكن إستخدام دليل الفينولفثالين فب التمييز بين محلولي خلات الأمونيوم ور رتاسيو 
© لأن كلاهما متعادل التأثير ؛ حيثُ أن محلول خلات الأمونيوم مشتق من حمض ميم عرب 


وقاعدة ضعيفة 8!!!,014 بينما بروميد البوتاسيوم مُشتق من حمض قوي :18]! وقاعدة ضعيفة 16011 


الصف الذول الثانوي 


إعداد : د/ أحمد الحناوي 


لممسوحه ضوتيا ب ]080086801 


ز_أسئلةتدريبية: وام 
إذكانت الصيفة الكيميائية لكبريتات الفلز»ا هي ,50)<, فإن الصيغة الكيميائية لفوسفات الفلز»ا ؟ 52007 
© ررمم)يكا © يمميكر 
© ررمم)ك © يممعكر 
99د كانت الصيفة | لفركب بيروأنتيمونات البوتاسيوم ,0 56ر4 ر4! : فإن الصيغة الكيميائية لمركب 


بيروأنتيمونات م هبي ةدوع ايا 
,ميم © ررم رمكيطاى 
© ,هردك رن © رمطوناى 


0 أيَا من المواد الآنية تذ 
© مسد 
© رمم 

(0ك. ملح كربونات البوتاسيوم يُعتبر ملح 
لل أحادي القاعدية وقاعدي التأثير. 
© ثنائي القاعدية وقاعدي التأثير. 

(ك ما اللون المتكون عند إضافة قطرات من : 


ب دليل الميثيل البرتقالي إلي محلول أسيتات الذهب ١١‏ 


الفصل الدراسى الأول 22 


لممسوحه ضوتيا ب ]08008503108 


